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Resumo: O municipio de Sobral, sede da Regido Metropolitana de Sobral-CE, vem se
desenvolvendo de forma acelerada nos Gltimos anos, com 0 aumento da industrializacdo e
consequente crescimento populacional. Com esses acontecimentos, faz-se necessario rever a
infraestrutura urbana, inclusive no que se refere ao saneamento ambiental. O municipio
implantou um Programa de desenvolvimento socioambiental que visa reestruturar os sistemas
de Saneamento ambiental, com implantagdes de novas tecnologias para a despoluicdo de
riachos e lagoas. Este trabalho, portanto, analisou os impactos das a¢es do Programa de
desenvolvimento ambiental de Sobral-CE. Na tentativa de reduzir os impactos negativos,
causados por auséncia destas infraestruturas. Sobral estd ampliando novos servicos de
saneamento nos bairros ainda ndo comtemplados com o uso de novas tecnologias,
implantando um jardim biofiltrante em uma area de riacho, com elaboracdo de um cadastro de
rede, utilizando o georadar e a implantacdo de uma politica de educacdo ambiental.
Palavras-Chave: Saneamento ambiental. Jardins biofiltrantes. Lancamento de efluentes.

INTRODUCAO

A urbanizacédo acelerada e sem planejamento tem como consequéncia problemas de
ordem social, local e, principalmente, ambiental. Tais problemas urbanos podem ter
magnitudes variadas, sendo 0os mais comuns a poluicdo, a degradacdo do meio ambiente, a
existéncia de locais inadequados para moradia, falta de atendimento basico a salde, a
violéncia, a desigualdade social, dentre outros. A especulacdo imobiliaria, o crescimento
populacional e a industrializacdo sdo exemplos de contribuicdo direta no impacto das
mudancas dos geossistemas urbanos; e a auséncia do poder publico pode acelerar estes
processos negativos, influenciando na qualidade de vida da sociedade.

No entanto, h& outros problemas ambientais decorrentes da urbanizacdo acelerada
gue merecem ser destacados, como a impermeabilizacdo do solo, as alteracdes climaticas, o
efeito estufa, a chuva acida, a auséncia de saneamento ambiental, a destinacéo inadequada e a
falta de tratamento dos residuos solidos, entre outros. Essas acdes que causam impactos
diretamente ao meio ambiente sdo mais presentes e recorrentes em bairros periféricos e, com
uma certa frequéncia, nas proximidades de rios e riachos que cortam 0s municipios.

Sobral esta situada no sopé do macigo residual da Meruoca, na depresséo sertaneja,
a proximamente 230 km da capital do estado do Ceard a figura 1 apresenta a localizagdo
geografica da Regido Metropolitana de Sobral - RMS.
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Figura 1 - Mapa da Regido Metropolitana de Sobral - RMS.
Fonte: Sousa & Ribeiro (2022).

Pernambuco

A cidade é a sede da Regido Metropolitana de Sobral — RMS, criada por meio da
Lei Complementar n® 168, de 27 de dezembro de 2016, e é composta por 18 municipios, a
saber: Sobral, Alcéantaras, Cariré, Coreal, Forquilha, Frecheirinha, Graca, Groairas, Massapé,
Meruoca, Moraudjo, Mucambo, Pacuja, Pires Ferreira, Reriutaba, Santana do Acaral, Senador
Sa e Varjota (PMEAS, 2020).

O perimetro urbano de Sobral, caracterizado entre o rio Acarad e 0 macico residual da
Meruoca, é composto por 35 bairros (SOBRAL, 2017). Devido ao processo acelerado de
expansdo, com implantacao de novos loteamentos, alguns impactos nos servicos publicos vém
sendo identificados, especialmente nos novos bairros, podendo-se destacar a necessidade de
ampliacdo das redes de esgotamento sanitario e de distribuicdo de agua, além do sistema de
coleta de residuos sélidos. Com isso, surge a necessidade de rever os processos de
planejamento urbano e territorial do municipio, assim como a protecédo dos corpos hidricos do
perimetro urbano da sede.

Quando os corpos hidricos ndo sdo eliminados devido ao avanco desordenado das
cidades, eles acabam virando urbanos. E quando estes corpos hidricos urbanos ndo sao
devidamente preservados, ocorrem as degradacdes ou poluicdes devido a ineficiéncia, a
auséncia de saneamento ou ao langamento clandestino de efluentes na bacia hidrica de
determinado recurso hidrico.

Segundo informacbes da Secretaria do Urbanismo, Habitacdo e Meio Ambiente -
SEUMA (2018) de Sobral, a cidade tem, em seu territério urbano, um mapeamento bem vasto
de corpos hidricos (Figura 2).

Devido ao processo de urbanizacdo, alguns riachos ja ndo sdo mais percebidos
perenemente, podendo ser identificados apenas no periodo invernoso, com os alagamentos e
nas canalizacbes das ruas. Alem disso, fica evidente que esse processo de urbanizacdo
contribui para a degradagéo dos sistemas lacustres atingidos pelo processo de urbanizagdo da
cidade de Sobral.
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Agueles que ainda existem, como acudes Cachoeira, Jatoba, Javan, Mucambinho,
Uruguay, lagoas da fazenda, da vérzea grande e os riachos Mucambinho, Oiticica, Mata
Fresca, Boqueirdo e Pajed (semi-canalizado), sofrem os impactos da a¢do antropica com a
poluicdo indiscriminada via langamento de esgoto clandestino ou falta de saneamento na
regido. Ja os sistemas lacustres, por terem sido eliminados por ocupacdes indevidas, causam
alagamentos sem proporgaes.

Para Santos, 2012 ao relacionar os conceitos da geografia com o tema infraestrutura
urbana possibilita a compreensdo do espago geografico a partir das relagdes territoriais atraves
dos fixos, fluxos e da fluidez do territorio. Para o autor, as transformacGes nas paisagens
urbanas devem ser resultado do planejamento realizado nessas &reas considerando a
implantacédo das infraestruturas urbanas.

Ainda no campo do espaco geografico, temos que a geomorfologia é o elemento
principal para essa relacédo, ela pode dar a sua contribuicéo efetiva e essencial ao saneamento
basico, em especial nos paises em desenvolvimento, onde o saneamento precario tem sido
responsavel pela degradacdo ambiental, disseminacdo de doencas, assoreamento de rios, lagos
e baias, assim como a poluicdo dos corpos hidricos, comprometendo a balneabilidade das
aguas em geral (Guerra e Marcal 2014).
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Figura 2 - Mapa dos recursos hidricos do perimetro urbano de Sobral.
Fonte: SEUMA, adaptado Sousa & Ribeiro (2022).
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Para mitigar as agdes negativas decorrentes de uma urbanizacdo desordenada e,
paralelamente, alcangar os objetivos de um desenvolvimento sustentavel, que se baseia no
equilibrio entre a sustentabilidade social, econdmica e ambiental, o municipio de Sobral
implantou o Programa de Desenvolvimento Socioambiental (PRODESOL), que objetiva
aplicar investimentos no saneamento basico e ambiental, na gestdo socioambiental e na
requalificagdo da infraestrutura urbana. O Programa de Desenvolvimento Socioambiental de
Sobral é caracterizado pela ampliacdo e requalificagdo dos sistemas de esgotamento sanitario,
abastecimento de agua, melhoria do sistema de coleta de residuos sélidos, na requalificagéo e
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ampliacdo de equipamentos publicos e da infraestrutura urbana de drenagem, além da
recuperacdo e revitalizagdo de areas degradadas. (SOBRAL, 2017).

A estrutura do Programa € dividida em 5 componentes de investimento e 2
componentes de gestdo: Componente | — Saneamento Ambiental, Componente Il — Gestao
Ambiental, Componente 11l — Mobilidade Urbana, Componente IV — Infraestrutura Social,
Componente VV — Fortalecimento Institucional, Componente VI - Gestdo do Programa e
Componente VII — Outros Gastos (SOBRAL, 2017).

O trabalho em questdo estd fundamentado na analise dos componentes Saneamento
Ambiental e Gestdo Ambiental. Especificamente estdo sendo analisados os sistemas de
esgotamento sanitario (SES), o sistema de abastecimento de agua (SAS), a drenagem urbana e
a gestdo dos residuos solidos.

METODOLOGIA

De inicio, as areas que envolvem os sistemas de esgotamento sanitario contemplados
pelo Programa foram espacializadas num mapa, apresentado na Figura 3, para melhor
compreensdo da amplitude do estudo. Tais acdes envolveram a implantacdo de esgotamento
sanitario e ampliagBes. Apos, elaborou-se um cadastro técnico com informaces, ainda
primarias, sobre os sistemas de saneamento ambiental, a saber:

Sistemas de Abastecimento de agua (em andamento);
Sistemas de Esgotamento Sanitério;

Sistema de Drenagem Pluvial (em andamento);
Sistema de Coleta de Residuos (em andamento).

0O O O O

Isso ird nos possibilitar um melhor entendimento para andlise de pontos que,
possivelmente, necessitariam de novas implantacdes ou remodelagdes.
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Figura 3 — Espacializagao das acoes do Pprograma para o sistema de esgotamento sanitario.
Fonte: Autor (2022).
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Para o sistema de abastecimento de agua foi realizada a analise da proposta do
Programa para melhorias, com posterior cadastro das redes existentes para espacializacdo. A
partir do diagnodstico deste cadastro serdo realizadas propostas para remodelagens e
substituicdo de parte da rede de abastecimento de &gua, essa a¢do estd em andamento com a
realizacdo de um cadastro com a utilizacdo de georadar.

No que diz respeito as bacias hidrogréficas, atividade em andamento, estas também
foram cadastradas e, posteriormente, serdo estudadas para elaboracdo de propostas de novos
pontos de drenagem, assim como a ampliacdo e a remodelagem da rede coletora de &guas
pluviais, com base na geomorfologia das areas.

Para o sistema de coleta de residuos solidos, o Programa realizou um zoneamento e, em
cada nucleo da zona, implantou uma central de residuos sélidos, onde os residuos passam por
uma triagem e sdo enfardados para serem transportados para reciclagem. Também foram
implantadas lixeiras urbanas nos locais de grande movimentacdo. Com o prosseguimento da
pesquisa serdo analisadas as areas indicadas e verificados possiveis novos nucleos de
implantacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dados do Sistema de Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS) de
2020, apontam que a sede do municipio apresenta cobertura de 100% nos domicilios,
viabilizadas por uma rede de abastecimento de agua geral. Porém, foi constatado que a rede
principal ja apresenta falhas e o seu material j& esta defasado, inclusive sem comercializacao.
Observou-se que o material utilizado ja ndo suporta mais as pressdes necessarias para
transportar a 4gua até os principais reservatorios e, consequentemente, a distribuicdo para a
populagéo.

Na zona rural cerca de 63,8% dos domicilios sdo abastecidos por dgua potavel,
sendo que o abastecimento complementar ocorre por pocos, captacdo de aguas pluviais e por
meio de caminhdo tanque (pipa) (SOBRAL, 2017). Logo se percebe a necessidade de
ampliacdo do sistema de abastecimento de agua por rede geral nas areas rurais, ja que este
tipo de abastecimento é considerado o mais seguro quanto aos parametros de potabilidade e
qualidade da agua.

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario, 0 municipio apresenta, segundo
dados do Sistema de Nacional de InformacGes Sobre Saneamento (SNIS) de 2020, cerca de
95,90% de atendimento urbano. Apesar de muitos locais possuirem o esgotamento sanitario
adequado, ainda ha domicilios com esgotamento doméstico inadequado, sendo ligados a redes
clandestinas que lancam os esgotos diretamente nos corpos hidricos que cortam a area urbana
de Sobral (SNIS, 2020).

Quanto a drenagem, cerca de 60% da area urbana do municipio possui coberta,
compreendendo as drenagens superficial e enterrada, ou seja, as galerias e as sarjetas
(SOBRAL, 2017). A coleta dos residuos solidos ocorre em 81,95% dos domicilios da area
urbana via servico de limpeza e 26,44% dos domicilios na area rural (SOBRAL, 2017).

Apesar dos dados apresentarem numeros satisfatorios, observa-se que os dados
referentes ao esgotamento sanitario nao sdo exatamente concretos, pois o entendimento de
cobertura se refere apenas a coleta e ao transporte. O sistema de esgotamento sanitario (SES)
consiste em coleta, transporte, tratamento e destinacdo final. O que tem sido observado é que
boa parte do material coletado estd sendo lancado em galerias de aguas pluviais ou
diretamente nos recursos hidricos. Isso ocorre por meio de tubos de concreto enterrados,
muitas vezes considerados como redes coletoras, popularmente conhecidos como “manilhas
de afastamento” ou simplesmente “afastamento”. Esses “afastamentos” tém destinos
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desconhecidos, muito deles acabam culminando nos leitos de rios, riachos ou lagoas, poluindo
e degradando o meio ambiente. O trabalho em andamento ainda necessita da concluséo de
algumas etapas apresentadas na proposta metodoldgica, mas com o avanco das andlises foi
produzido um mapeamento, apresentado na figura 4, o qual é possivel analisar parte do
sistema de esgotamento sanitario.
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Figura 4: Mapeamento das Redes coletoras dos bairros.
Fonte: Autor, 2022.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos até o momento demonstram que ainda ha um
desconhecimento das redes que compdem os sistemas de saneamento do municipio por dos
orgdos gerenciadores do sistema. Também é possivel afirmar que parte dos efluentes
domeésticos estdo indo diretamente, sem tratamento, para os corpos hidricos urbanos. Contudo
sdo substanciais as agdes que estdo em andamento pelo municipio na tentativa de reduzir os
impactos negativos, como a implantagdo de saneamento basico nos bairros ainda ndo
comtemplados com esse tipo de servico; a previsdo de possiveis problemas culminando na
ampliacdo dos sistemas de esgotamento sanitario; o uso de novas tecnologias, como a
implantacdo de um jardim biofiltrante em uma area de riacho; a elaboracdo de um cadastro de
rede com a utilizacdo de um georadar e a implantacdo de uma politica de educacdo ambiental
é fundamental para o desenvolvimento regional.
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