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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho fenétipos de quatro culturas anuais para
a producdo de volumosos em regido do semiarido cearense. O delineamento experimental foi em
bloco ao acaso com trés repeticbes e ensaios constituidos por 17 cultivares de culturas anuais (milho,
sorgo, milheto e girassol). Foram avaliadas 17 variaveis pela analise de variancia e posteriormente
analisadas pelo método grafico bola cheia e murcha adaptado para anélise multivariada. Identificou-
se que as culturas do sorgo e milheto destacaram-se com boa plasticidade fenotipica, o girassol
apresentou melhor desempenho nutricional e a cultura do milho desempenhou maior produtividade

de grdos quando ambas avaliadas em condic¢des de sequeiro.
Palavras-Chave: Cultivares; Sequeiro; Volumoso

INTRODUCAO
O Semiéarido nordestino cearense caracteriza-se pela ocorréncia de chuvas mal distribuidas
em um periodo relativamente curto, o que proporciona altos risco na agricultura de sequeiro, seja ela
para producéo de graos e/ou de volumoso para alimentacao animal (Carvalho, 2013). Nesse caso, séo
necessarios estudos para selecdo de genotipos de plantas mais adaptadas as caracteristicas
edafoclimaticas de cada regido (Santos et al., 2010). No que se refere a producéo de volumoso, as
cultivares devem ser selecionadas de acordo com seus indices produtivos, tais como produtividade

de gréos e materia seca, além da qualidade nutricional da forragem, ou seja, a identificacdo deve ser
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feita por meio de andlises multivariada. Outro fato imprescindivel para ter sucesso na produgédo do
volumoso é escolher adequadamente qual cultura a ser plantada, que por muitas vezes é definida por
falta de opcéo e/ou de conhecimento de outras culturas mais produtivas.

Diante do contexto, o presente trabalho objetivou avaliar o desempenho fenotipico de
cultivares hibridas e variedades de quatro culturas anuais para producdo de volumoso (milho, sorgo,
milheto e girassol) com o auxilio do método gréafico bola cheia e murcha adaptado para anélise

multivariada, em regido semiarida cearense.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Embrapa Caprinos e Ovinos, na
safra de 2015, em Sobral-CE. O clima da regido é do tipo BShw, semiérido quente segundo a
classificacdo de Koppen, com estacdo chuvosa de janeiro a junho. A temperatura média da safra de
2015 foi de 27,4°C e a precipitacdo durante o experimento (13/marc¢o a 07/julho) foi de 505 mm.

O ensaio foi constituido por 17 tratamentos entre variedades (V) e hibridos (simples - HS,
duplo - HD e intervarietal - HIT), sendo cinco de milho (HIT - Vitorinha, V - Robusto, HD - Orion,
V- Al Bandeirante) seis de sorgo (V - Dow 740, V - Sorgo Biomassa, V - BRS 506, HS - BRS 655,
HS - BRS 330, V - BRS Ponta Negra), trés de milheto (HIT - ADR 6010, V - BRS 1501, V - ADR
500) e trés de girassol (HS - Hélio 250, HS - Heélio 251, V - BRS 122).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com trés repeticfes em cada
cultura. As parcelas foram constituidas de quatro linhas de quatro metros de comprimento com
espacamento de 0,75 m entre linhas e densidade de plantas ajustados conforme recomendacao para
produc&o de volumoso de cada cultura, sendo girassol com 45.000 mil plantas ha™*, milho com 66.667
mil plantas ha!, sorgo com 120.000 mil plantas ha™ e milheto com 180.000 mil plantas ha™.

Foram avaliados dezessete variaveis: 1C2.1C1 — Relagdo entre o indice relativo de clorofila
aos 50 dias sobre o indice aos 30 dias; Flor — numero de dias para o Florescimento (n° dias); AP -
Altura de Plantas (m); Fol.Col — Relagdo Folha e Colmo (%); Gréo:Fol.Col — Relagdo grdos sobre
folhas mais colmo; MF — Estimativa da matéria fresca, quilos por hectare (kg ha), oriundas de duas
linhas por parcela; MS - Estimativa da matéria seca, quilos por hectare (kg hal), oriundas de duas
linhas por parcela; PROD — Estimativa da produtividade de grdos em quilos por hectare, oriunda da
colheita de duas linhas por parcela, a qual foi corrigida para estande conforme Cruz et al. (2006);

Cinzas; MO — Matéria organica; PB — Proteina Bruta; EE — Extrato Etéreo; FDN — Fibra em
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detergente neutro; FDA — Fibra em detergente acido; HEMICEL - Hemicelulose; CEL - Celulose e
Lignina, conforme Silva e Queiroz (2002).

Os dados foram verificados ao atendimento das pressuposices da andlise de variancia, a
qual foi realizada em seguida conforme descrito por Ramalho et al. (2012). Foram estimados o0s
coeficientes de variacdo e médias ajustadas para cada varidvel.

Para avaliacdo multivariada dos dados foi adaptado o método grafico sugerido por Nunes et
al. (2005). Foi estimada uma média geral por varidvel a partir do desempenho das cultivares em cada
cultura. Em seguida foi estimada o desvio padrdo para cada variavel. Dessa forma, foi possivel

padronizar as médias em cada variavel pela seguinte expressao:

X_' g — X_
7 . = 4 em que:

.q

Ziq : valor da variavel padronizada correspondente a cultura i na variavel q;

X iq: média da cultura i na variavel q;

)Z,q : média da variavel q;

S.q: desvio padrdo fenotipico entre as culturas na variavel g.

Como a variavel padronizada assume valores positivos e negativos, para facilitar a
visualizacdo grafica foi somada uma constante, de modo a tornar os valores de Ziq sSempre positivos.
O coeficiente de variagdo dos Ziq para a cultura i nas diferentes variaveis (CVig) fornece uma medida
da plasticidade fenotipica da cultura i. Utilizando-se os valores padronizados (Ziq), foram construidos
graficos para cada cultura i, sendo as dimensdes dos eixos (variaveis) equivalentes aos valores de Ziq

da cultura i na variavel g.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Observou-se variabilidade para as quatro culturas dentre os dezessete caracteres avaliados em

condicdo de semiarido, ou seja, as cultivares apresentaram comportamento fenotipico distintos em
cada cultura para essas variaveis significativas (P<0,05) (Tabela 1). No geral, considerando todas as
culturas, apenas as variaveis Grao:Fol.Col, Prod, EE e Lignina apresentaram coeficientes de variacao

acima do esperado, portanto as outras treze variaveis apresentaram boa precisdo experimental.
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Tabela 1. Analise de variancia, média e coeficiente de variacdo (CV %) das dezessete variaveis das
quatros culturas anuais avaliadas na safra 2015, Sobral/CE.

oM
' Ic2.1C1 Flor AP Fol.Col Grao:Fol.Col MF MS Prod  Cinzas, MO _PB__EE FDN__FDA HEMICEL CEL LIGNINA
Milho 0,02" 143" 0177 0007™  013™ 60390779,57""  13185669,66" 3906094,20" 0,88™ 0,88™ 2,03™ 0,34™ 30,86™ 10,19 11,70" 10,39"  1,99"
Média 059 4853 174 061 1,65 16882,67 7607,05 581348 589 94,11 7,29 212 4781 2538 2243 1899 592
cv 11,62 251 476 1555 11,92 12,56 20,44 20,92 11,70 073 12,69 2245 607 7,66 11,30 1159 17,69
Sorgo 0,01 25,02"" 1,897 0,06™ 0,37"™ 279262058,81"" 47090636,63 " 1731682,02" 3,83" 494" 576 067 3467™ 1895 872" 1535™ 306"
Média 081 57,89 174 027 0,63 27679,66 9347,32 224548 9191 847 721 242 4355 27,26 1629 1926 781
cv 8,55 098 537 5215 54,67 12,76 26,87 40,23 173 11,94 1654 1573 986 2171 1670 2322 3276
Girassol 0,006™ 4044 0,004™ 012" 0,07™ 71561852,67  5231764,04™ 2406105 007" 007" 073" 1,23 024" 080" 154" 2,98 0,15
Média 0,96 49,22 141 086 1,10 28512,74 7072,72 150840 1502 84,98 1520 9,83 2625 21,99 440 1536 7,06
cv 7,92 2,14 772 12,49 16,90 6,14 19,05 19,46 68 121 440 538 1080 1378 728 1291 987
Milheto 0,001"™ 4444 0,064™ 0,001  0,063™ 50230182,13"  9364036,25"  742504,99" 174" 174™ 2,16™ 0,09™ 048™ 117" 4,08 0003 019"
Média 0,96 4356 189 025 081 24192,89 8557,12 286340 944 90,56 823 200 4556 30,85 1505 2406 7,08
cv 10,79 121 641 35,10 24,60 19,68 22,90 24,69 985 103 1261 2819 3,13 784 1492 828 9,28

NS.** @ *: N&o significativo, significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. ¢ Siglas das variaveis
conforme citado nos materiais e métodos.

A metodologia adaptada do método grafico sugerido por Nunes et al. (2005) permitiu uma
melhor visualizacdo geral do comportamento fenotipico de cada cultura, uma vez que quanto mais
préximo do formato de uma circunferéncia possuir a linha azul referente ao comportamento da cultura
e transcender externamente a linha vermelha referente a média padronizada para todas as variaveis
verifica-se que a cultura possui uma melhor plasticidade fenotipica nas condi¢6es de semiarido. Dessa
forma, observou-se pelo formato do gréafico e pelo coeficiente de variacdo, que as culturas do sorgo
e milheto destacaram com boa plasticidade fenotipica, em condi¢cBes de sequeiro no semiarido
cearense. Em relacdo as variaveis bromatolégicas, a cultura do girassol apresentou melhor
adaptabilidade no desempenho nutricional e a cultura do milho apresentou melhor adaptabilidade
desempenho produtivo de gréos quando avaliadas em condicdes de sequeiro.

Cultura do Sorgo Cultura do Milho

Culturas CVy, (%)
Sorgo 23.37
Cultura do Girassol Miho 30.65 Cultura do Milheto
e s e B Girassol 34.03 S
Miheto 23.53

Figura 1. Método grafico bola cheia e murcha adaptado, média Z1 e coeficiente de variagcdo (CViq)
para as quatro culturas avaliadas em condigdes de sequeiro, Sobral/CE.
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CONSIDERACOES FINAIS
O método gréfico bola cheia e murcha para analise multivariada permite melhor decisao sobre

0 desempenho das culturas quando se consideram grande quantidade de variaveis. A cultura do sorgo
e a do milheto se destacam com boa plasticidade fenotipica, em condic¢des de sequeiro no semiarido
cearense. A cultura do girassol apresenta melhor desempenho nutricional e a cultura do milho

apresenta melhor desempenho produtivo de grdos quando avaliadas em condicGes de sequeiro.
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