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RESUMO

O presente trabalho é fruto de algumas reflex6es oriundas da dissertacdo de mestrado que esta
em desenvolvimento pelo Mestrado Académico em Geografia na Universidade Estadual Vale do
Acaral. O modelo de gestdo publica da cidade de Sobral (Brasil-CE) que privilegia a “beleza” e
modernizacdo paisagistica frente a preservacdo ambiental tem contribuido fortemente com a
insercdo de condicionantes ambientais que influenciam a dindmica do clima urbano, alterando os
atributos climaticos, principalmente em microescala, sobretudo a temperatura, ja altas pelas
caracteristicas geoambientais do semiarido do nordeste brasileiro. Alicercado nos fundamentos
metodoldgicos do S.C.U. (Sistema Clima Urbano) de Carlos Augusto Monteiro (2003), coletamos
dados climéticos a partir da instalacdo de abrigos meteorol6gicos em quatro pontos distintos no
centro da cidade de Sobral, no intuito de produzirmos dados primarios voltados a analise do
conforto térmico e podermos compara-los aos dados oficiais do INMET. Os resultados obtidos
demonstram que 0s elementos paisagisticos urbanos favorecem a formacdo de um clima urbano
com temperatura e umidade distintas, refletindo as diferentes condi¢ces ambientais urbanas e
afetando diretamente a sensacdo térmica por parte da populacdo que mora, trabalha ou transita na
area central da cidade.

Palavras chave: Clima Urbano, Coleta de dados e Dados Oficiais.

1. INTRODUCAO

O crescimento das cidades traz consigo a inser¢do de varios elementos/fluxos que
modificam as caracteristicas ambientais locais/regionais, sobretudo quando falamos sobre o clima
em sua escala local/microclimética, a introdugdo de novos elementos quimicos, aumento do fluxo
de energia, impermeabilizacdo do solo, verticalizagdo; descaracterizacdo dos sistemas hidricos,
além da retirada da vegetacdo, geram mudancas na troca de energia da superficie com a atmosfera e
a temperatura ¢ um dos elementos chaves sintomaticos das alteracbes ambientais que afetam o
sistema climatico.
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Inserida num contexto de semiaridez do Nordeste Brasileiro (NEB), mais precisamente na
Depressdo Sertaneja Cearense (nas coordenadas 3° 41’ 10” de latitude (S) e 40° 20’ 59” de
longitude (WGr), a cidade de Sobral possui caracteristicas climéaticas e socioambientais que
favorecem os processos de desertificacdo, assim modificacBes sucessivas na paisagem,
especificamente pela urbanizacdo, podem significar sérios problemas ambientais, além de danos
ocasionados a populacdo gerados pelo desconforto térmico, ocasionando desde indisposi¢do e
estresse em situagBes cotidianas e de trabalhos além de graves problemas de saude. A expansdo
urbana vivenciada pela cidade nas Ultimas duas décadas modificou, antropizou toda paisagem,
especialmente as areas densamente urbanizada, como o centro da cidade.

Com politicas que privilegiam 0 “belo” frente a preservacdo ambiental, com ag¢des que
enaltecem o marketing de uma “cidade moderna” no intuito de atra¢ao de novos investimentos, mas
que, a0 menos tempo, essas transformacdes voltadas para uma paisagem-mercadoria reflete
negativamente nas condi¢fes ambientais da cidade, sobretudo no desaparecimento acelerado dos
recursos hidricos e sua vegetacdo ribeirinha, (ROCHA, 2013) refletindo no (des)conforto térmico
sentido pelos cidaddos, em escala microclimética, sobretudo com aumento da temperatura,
elemento sintomatico em mudancas climatica.

2. METODOLOGIA

Alicercada no Sistema de Clima Urbano (S.C.U) proposto por Monteiro (2003), a pesquisa
consistiu na coleta de dados climéticos em 4 postos de coletas de dados (PDC) no centro da cidade
de Sobral. Os atributos do clima colhidos foram os de temperatura (momentanea, maxima e
minima), umidade, pluviosidade, velocidade e dire¢cdo do vento e nebulosidade. A coleta foi
realizada no dia 28/04/2014, corresponde ao outono austral e ao periodo chuvoso do semiarido
setentrional do NEB. Para andlise dos parametros climaticos, trabalhamos as coletas nos horarios de
6,9, 12, 15 e 18 horas, assim “as 6h, ha o final da madrugada e o inicio do aquecimento diurno. As
9h inicia-se o periodo de maior aquecimento diurno, que atinge a magnitude entre as 15h e 16h, por
conta da maxima emissdo de radiagdo terrestre para a atmosfera” (FREITAS, 2012, p.44). Desta
forma, em toda a observacdo ficam registradas as caracteristicas climaticas de cada periodo,
necessarias para a compreensdo de como 0 uso e ocupacdo do solo interferem na distribuicdo
espacial térmica e higrométrica, produzindo assim um sistema de clima urbano.

Posto de Coleta Dados (PCD) 01: Largo da Igreja do Roséario (Centro comercial) - as vias
publicas totalmente pavimentadas, quase sem vegetacdo e a paisagem é marcada, principalmente,
pela presenca de varias lojas, comércios ambulantes e bancos, impulsionando o fluxo local de
pedestres e veiculos.

Posto de Coleta Dados (PCD) 02: Margem Esquerda do Rio Acaral - apesar das
modificagdes ocasionadas pela urbanizacdo, o leito do rio continua sendo canal para a circulacéo
dos ventos que aliados & umidade possibilitam uma sensagdo térmica mais agradavel.

Posto de Coleta Dados (PCD) 03: Praga do Bosque - situada em area limitrofe do Centro
da cidade, é a area com maior concentracao de arvores no perimetro urbano. No entorno da praca as
vias sdo pavimentadas, baixa concentracdo de lojas e a maior presenca de casas residenciais, 0 que
reflete no menor fluxo de pessoas e veiculos em relagcdo ao Centro comercial.



Posto de Coleta Dados (PCD) 04: Terreno baldio - um dos poucos espagos ndo construido,
localizado na transicdo centro-periferia, construcdes em volta, além de via de acesso para hospital
de grande porte na regido.

Aliados a essas coletas em campo, fizemos o acompanhamento dos dados oficiais,
disponibilizados nos site do Instituo Nacional de Meteorologia (INMET) para fazermos as
correlagbes dos dados e a geracdo dos gréficos através de programas de computadores, até
chegarmos aos resultados que estdo postos a seguir.

A estacdo automética do INMET em Sobral tem a seguinte Nomenclatura: Estacdo
Automatica Sobral A306 (Latitude - 03°43’/Longitude - 40°20°, Altitude — 110m). Codigo na
OMM (Organizacdo Meteorologica Mundial) é 81754. Esta estacdo que disponibiliza os dados
oficiais para cidade de Sobral, contudo, a mesma estd situada na zona rural da cidade Sobral,
ficando a mais de 6 Km do centro urbano da cidade, entdo, é preciso considerar que as condicdes
socioambientais sdo bastante diferenciadas das encontradas nos PDC’s da nossa pesquisa e a cidade
de Sobral em sua totalidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As coletas ocorreram no periodo chuvoso do NEB e a principal fonte de nossas chuvas é a
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), e sua atuacdo para o dia, apesar de ndo provocar
precipitacdo, contribui para as altas taxas de nebulosidade no periodo vespertino. A partir do gréafico
de andlise ritmica (figura 1) é possivel identificarmos as diferencas entre os dados registrados nos
PDC’s no centro da cidade de Sobral e os obtidos na Estacdo do INMET. A partir dos dados de
temperatura do ar (maxima, minima e momentanea) e umidade constatamos que as amplitudes
podem atingir valores significantes.

Os valores da temperatura minima do ar (Tmin) ja expdem as primeiras diferencas na
primeira hora de coleta, as 06 horas, onde todos PDC’s registram 24°C e a Estacdo do INMET
apenas 22,8 °C, diferenciando em 1,2°. Com excecdo das 09 horas, em todos os demais horarios, as
Tmin registradas pelo INMET foram menores e a maior amplitude ocorreu ao meio dia (12h) com o
PDC 04 registrando 29°C e a Estacdo do INMET 26,1°C, acusando uma diferenca de quase 3° C, 0
que € bastante significativo em termos climaticos.

As temperaturas maximas do ar (Tméx) mantiveram o mesmo padrdo das Tmin, com 0s
dados da Estacdo do INMET sempre abaixo das registradas nos PDC’s. Os dados oficias
registraram, as 06 horas, apenas 22,9 °C e o menor valor entre os PDC’s foi de 25°C, ocorrido no
PDC 04, ou seja, pouco mais de 2°C de amplitude, contudo a maior amplitude térmica ocorreu entre
a Estacdo do INMET e o PDC 03, onde as 15 horas houve uma diferenca de 3,7°C, motivada
principalmente pelas edificacdes, impermeabilizacdo dos solos e os inputs de energia oriundos das
atividades antropicas na area, com fluxos de pessoas e veiculos. As 18 horas também houve uma
amplitude térmica significativa de 2,7°C da Estacdo do INMET entre o PDC 02, indicando assim
que a temperatura no centro urbano demora a se dissipar, ficando armazenado nos elementos que
compdem a paisagem local.
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Figura 1: Grafico de Andlise Ritmica para o dia 28/04/2014.
Organizado: Francisco Gerson Lima Muniz, 2015

As temperaturas momentéaneas registram a temperatura do ar exatamente em cada hora de
coleta através do termohigrémetro, ou seja, no momento da leitura dos dados e, também para essas,
as diferencas entre os dados dos PCD’s e o INMET se mantiveram. Novamente as 06 horas a
temperatura da Estacdo do INMET ficou abaixo dos 23°C, diferente dos PDC’s que chegaram a
registrar 25°C nos PDC’s 01 e 02. Percebemos desta forma que, mesmos nas primeiras horas do dia,
onde ainda surgem o0s primeiros raios solares, a composi¢cdo dos elementos paisagisticos urbanos
absorve maior energia, o que reflete na temperatura, diferentemente da Estacdo do INMET, que por



restar em area rural e aberta, a temperatura é acrescida lentamente. Ao meio dia, a amplitude
térmica atingiu 3,9°C entre o PDC 01 e a Estacdo do INMET, mostrando assim que 0s
condicionantes ambientais sdo capazes da formacao especifica de um clima urbano.

A umidade relativa do ar foi o atributo onde houve a maior discrepancia, onde a Estacdo do
INMET apresentou valores sempre iguais ou superiores a 89%, pela presenca da vegetacao
herbacea que cobre o solo e seu entorno, sendo assim capaz de armazenar umidade e distribui-la por
meio dos ventos, contribuindo assim para esses altos valores. J& entre os PDC’s os valores nas
primeiras coletas foram acima dos 75%, porém ao meio dia ficaram abaixo dos 65%, com excecéao
do PDC 03, localizado no leito do Rio Acarau que assinalou 78% pela presenca do corpo hidrico.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados neste momento fazem parte de uma pesquisa maior que ainda
estd em desenvolvimento, entdo desta forma sera preciso mais analises e correlagdes para
chegarmos aos resultados finais, entretanto, pelos resultados parciais, € perceptivo que as
temperaturas da cidade retratam a realidade ambiental da semiaridez, sempre elevadas, criando
condi¢cBes microcliméaticas de desconforto térmico, fato que é agravado pelo processo de
urbanizacdo observado na cidade nas ultimas décadas, que propiciou a formacdo de condicionantes
ambientais responsaveis pela formacdo de um clima urbano, perceptivel, sobretudo quando
comparamos com os dados oficiais do INMET.

O modelo de gestdo publica nas Gltimas decadas precisa ser revista, deve haver um
direcionamento de a¢des voltadas a uma dinamica climatica urbana menos agressiva a saude e ao
convivio humanos, onde as temperaturas locais ndo sejam artificialmente elevadas, dissipando-se o
calor, ou seja, acbes que ampliem e criem das areas verdes, diminuicdo da massa asfaltica,
preservacao dos sistemas hidricos e seus ambientes de entorno, com intuito de evitar ou adiar assim
a formacao de ilha de calor na cidade de Sobral.
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