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O PREVEST-UVA é um cursinho pré-vestibular vinculado a Pré-Reitoria de Extensao e Cultura
(PROEX) da Universidade Estadual do Vale do Acarau (UVA) e apoiado pela Rede Nacional de
Cursinhos Populares (CPOP). Seu publico-alvo é constituido por estudantes de baixa renda,
egressos da rede publica de ensino. O corpo docente é formado por graduandos de diversos
cursos da UVA, como Letras, Engenharia Civil, Enfermagem, Geografia, Histéria e Ciéncias
Sociais. O objetivo do projeto é auxiliar jovens na preparagao para o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e para os demais vestibulares tradicionais, com énfase no processo seletivo da
prépria UVA. As atividades ocorrem de segunda a sexta-feira, no campus do Centro de Ciéncias
Exatas e Tecnologia (CCET), no bloco de Engenharia Civil Atualmente, o PREVEST reune duas
turmas, totalizando aproximadamente 49 estudantes. Como material didatico, o programa utiliza
modulos doados pelo Sistema Farias Brito de ensino, os quais sao voltados para a resolugao de
questdbes do ENEM e demais vestibulares. Durante o desenvolvimento das aulas, os facilitadores
enfrentam desafios préprios do contexto de um curso preparatério, que exige conciliar a revisdo
dos conteudos da educacdo basica com estratégias voltadas a resolugdo de questdes. O
PREVEST, por ndo possuir sede prépria, utiliza a infraestrutura da Universidade Estadual Vale do
Acarau, em espagos pertencentes aos cursos regulares de graduagcido. Assim, nem sempre o
ambiente esta adaptado as especificidades do cursinho popular, o que inclui a auséncia de
laboratorios proprios para o ensino de Ciéncias. Além disso, a dindmica intensiva de um curso
preparatorio, focado em revisar amplos conteudos em curto periodo, inviabiliza deslocamentos
frequentes para laboratérios fisicos. Assim, o ensino da disciplina de Fisica & diretamente
impactado, uma vez que atividades experimentais desempenham um papel fundamental no
processo de ensino-aprendizagem, servindo como meio para alcangar diversos objetivos
pedagogicos (Oliveira, 2022). Diante desse cenario, surge a necessidade de adotar estratégias
pedagdgicas que conciliam praticidade, eficiéncia e contextualizagdo, sem desviar do objetivo
central de preparar os estudantes para o vestibular. O uso de laboratérios virtuais— como a
plataforma PhET Interactive Simulations, da Universidade do Colorado, e o Laboratério Virtual de
Fisica da Universidade Federal do Ceara (UFC) — emerge, nesse contexto, como uma solugao
pedagdgica inovadora, capaz de integrar a teoria a pratica por meio de recursos digitais
interativos. Essas ferramentas permitem a visualizagdo de fendmenos fisicos complexos de forma
dindmica, facilitando a compreensao conceitual e o desenvolvimento de competéncias cognitivas
necessarias a resolugao de problemas. Além disso, considerando que os jovens estdo cada vez
mais imersos em tecnologias digitais, o emprego de recursos virtuais dialoga com seus habitos de
aprendizagem e amplia o engajamento. Conforme destaca Batista (2020), € indispensavel
reformular as praticas pedagdgicas contemporaneas, incorporando ferramentas tecnolégicas que
aprimorem o desempenho e tornem o processo educativo mais significativo. O presente estudo
tem como objetivo avaliar a eficacia da implementacao de laboratérios virtuais enquanto recurso
pedagogico complementar no curso pré-vestibular PREVEST-UVA. De forma mais especifica,
propde-se examinar os efeitos decorrentes da utilizacdo dos laboratérios virtuais da Universidade
Federal do Ceara (UFC) e da plataforma PhET Interactive Simulations na ampliagdo da
compreensdo conceitual e na assimilacdo de fenémenos fisicos pelos discentes. Busca-se,
igualmente, investigar a influéncia dessas ferramentas digitais sobre os niveis de motivacéo,
interesse e engajamento dos estudantes em relacdo ao aprendizado da disciplina de Fisica.
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Ademais, pretende-se identificar e analisar as percepgdes dos alunos acerca da metodologia de
ensino fundamentada em recursos simulados, estabelecendo um contraste critico em relacédo ao
modelo tradicional de aulas expositivas. Por fim, objetiva-se descrever e interpretar a experiéncia
didatica do facilitador, enfatizando os desafios enfrentados, as potencialidades observadas e as
limitagbes percebidas no processo de planejamento e execugdo das aulas apoiadas pelo uso de
laboratérios virtuais. No ambito de um formulario aplicado aos discentes, 35 estudantes,
correspondentes a 71% do total de alunos, responderam a questdes relacionadas as suas
dificuldades e aos conhecimentos prévios em Fisica. Em relagdo as principais dificuldades de
aprendizagem, 54,1% dos respondentes apontaram como maior obstaculo a resolugdo de
exercicios que envolvem calculos matematicos, 37,1% indicaram dificuldades na interpretacao e
compreensdo de enunciados de problemas, 5,7% relataram limitagdbes na compreensao de
conceitos tedricos da disciplina, 2,9% mencionaram dificuldades em relacionar os conteudos com
situagdes praticas do cotidiano e 2,9% afirmaram apresentar dificuldades em manter a atengéao e
o interesse durante as aulas. No que se refere aos conhecimentos prévios na disciplina antes do
ingresso no cursinho, 2,9% reconhecem nao possuir qualquer conhecimento, 37,1% afirmaram ter
pouco conhecimento, 45,7% dos estudantes declararam possuir um conhecimento razoavel,
14,7% relataram possuir bom conhecimento e nenhum estudante (0,0%) considerou deter um
conhecimento excelente. Diante desse cenario, verificou-se, sobretudo durante a abordagem dos
conteudos de ondulatdria, incluindo os fendmenos 6Opticos e acusticos, a necessidade de recorrer
a demonstragdes experimentais dos fendmenos estudados, de modo a ampliar a compreensao
conceitual e evitar que o aprendizado se restringisse exclusivamente ao uso de féormulas
matematicas. Além disso, havia a necessidade de realizar o nivelamento da turma, devido aos
diferentes niveis de conhecimentos prévios acerca da disciplina e da defasagem na aprendizagem
anterior da maioria da turma. Assim, foram utilizados os laboratérios virtuais da Universidade do
Colorado (PhET Interactive Simulations) e da Universidade Federal do Ceara (UFC), os quais
permitiram a visualizagdo rapida, pratica e sem custos dos fendmenos fisicos, agregando as aulas
de fisica sem desvincular do objetivo principal de preparacao para vestibular. Todas as simulagdes
foram previstas no plano de aula e buscaram demonstrar aos alunos fendbmenos como a formagao
de imagens em espelhos planos e esféricos, refracdo luminosa, dioptros planos, reflexao total,
formacao de imagens em lentes esféricas, propriedades das ondas e fenémenos acusticos. O uso
dos simuladores virtuais ocorreu de maneira complementar as explicagbes dos conteudos e a
resolucdo de questdes de vestibulares, funcionando como um recurso didatico que aproximou a
teoria da pratica. Durante as aulas, a facilitadora utilizou os simuladores para ilustrar de forma
dindmica os fenbmenos fisicos estudados, enriquecendo a compreensido dos estudantes. Um
exemplo marcante foi o trabalho com o tema formagéo de imagens em espelhos esféricos. Nesse
conteudo, além da exposicédo dos conceitos tedricos e da explicagao detalhada das caracteristicas
das imagens, recorreu-se ao simulador PhET Interactive Simulations para a demonstracao pratica.
O objeto foi deslocado para diferentes posi¢cdes em relagdo ao espelho — antes do centro de
curvatura, sobre o centro de curvatura, entre o centro e o foco, sobre o foco e entre o foco e o
vértice — observando-se, em cada caso, o tipo de imagem formada (real ou virtual, direita ou
invertida, maior ou menor). Essas situagbes especificas, além de representarem conceitos
fundamentais da Oéptica geométrica, correspondem a toépicos frequentemente explorados em
vestibulares, nos quais é exigido do estudante o reconhecimento das caracteristicas da imagem
formada em cada posicdo. A utilizagdo do simulador permitiu que os alunos e alunas
visualizassem em tempo real fendbmenos que, nos livros didaticos, geralmente sdo apresentados
apenas em esquemas estaticos. Essa visualizagdo dindmica contribuiu para uma aprendizagem
mais significativa, j4 que os estudantes puderam associar o movimento do objeto as
transformacdes da imagem projetada pelo espelho. Apds essa exploragao interativa, foram
resolvidas questdes de vestibulares relacionadas ao tema e, em diversas ocasides, o simulador foi
novamente empregado como ferramenta de validagao das respostas, reforcando o vinculo entre a
teoria, a pratica e a aplicacdo em exames seletivos. Ademais, a realizagdo de experimentos
possibilitou uma aproximacéo mais direta entre a Fisica e os fenébmenos do cotidiano, favorecendo
a compreensao de questdes presentes em vestibulares e no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Tal pratica esta em consonancia com a Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, especificamente com a competéncia 1, que preconiza a compreensdo das
ciéncias naturais e das tecnologias a elas associadas como construgbes humanas, reconhecendo
seus papéis nos processos de produg¢do, no desenvolvimento econémico e no progresso social da



humanidade. Com o intuito de avaliar a influéncia das ferramentas digitais sobre os niveis de
motivagao, interesse e engajamento dos estudantes no aprendizado da disciplina de Fisica, foram
incluidas, no mesmo formulario aplicado aos discentes, questbes relacionadas as suas
impressdes acerca da metodologia adotada. Quando questionados sobre a afirmativa “O uso dos
laboratérios virtuais para a realizacdo de experimentos facilitou a compreensao dos conteudos”,
5,9% dos participantes responderam que o recurso ajudou totalmente, 41,2% afirmaram que
ajudou bastante, 41,2% indicaram que ajudou de forma mediana, 11,8% relataram que ajudou
pouco e nenhum estudante declarou que nao contribuiu em nada. No que se refere a questao “As
aulas com recursos digitais foram mais motivadoras em comparagdo as aulas expositivas
tradicionais?”, 17,6% dos estudantes consideraram que foram muito mais motivadoras, 38,2%
avaliaram que foram um pouco mais motivadoras, 32,4% julgaram que nao houve diferenga em
relagdo as aulas tradicionais e 11,8% relataram que foram pouco menos motivadoras. Por fim, ao
serem indagados sobre a afirmativa “Durante as atividades, vocé se sentiu engajado(a) em
participar e discutir os conteudos?”, 8,6% dos respondentes afirmaram sentir-se totalmente
engajados, 37,1% relataram estar bastante engajados, 40,0% consideraram-se medianamente
engajados, 11,4% apontaram baixo engajamento e 2,9% declararam nao ter se sentido engajados.
No que se refere a experiéncia didatica da facilitadora, o uso dos laboratérios virtuais mostrou-se
alinhado as percepcobes e respostas coletadas no formulario aplicado aos estudantes. Conforme
relatado, a maior parte dos discentes destacou dificuldades relacionadas a resolugédo de
exercicios matematicos (54,1%) e a interpretagdo de enunciados de problemas (37,1%), além de
percentuais menores que apontaram obstaculos na compreensdo de conceitos tedricos, na
associacao com situacdes praticas e na manutengao da atencéo durante as aulas. Nesse sentido,
a adocao de recursos digitais interativos contribuiu para minimizar tais fragilidades, uma vez que
as simulagdes facilitaram a visualizagao de fendmenos abstratos e aproximaram os conteudos de
contextos cotidianos, como confirmado pelos proprios estudantes nas questdes avaliativas.
Ademais, o uso de ferramentas virtuais demonstrou ser um recurso eficiente para a mediagao
pedagodgica, ao possibilitar a realizacdo de experimentos de forma agil, acessivel e sem custos
adicionais. Essa estratégia contribuiu para a otimizacdo do tempo de aula e eliminou a
necessidade de deslocamentos ou da utilizagdo de infraestrutura laboratorial convencional,
aspectos frequentemente limitantes no contexto das escolas publicas e de cursinhos populares.
Os resultados evidenciados pelo formulario aplicado aos discentes apontam para um aumento
significativo do engajamento durante as atividades, acompanhado de uma compreensao mais
consistente dos conteudos de Fisica. Observou-se, ainda, que a metodologia favoreceu a
participacao de estudantes com diferentes niveis de aprendizagem, reduzindo desigualdades e
ampliando o acesso aos conceitos fundamentais da disciplina. Esse aspecto reforca a
potencialidade dos laboratdrios virtuais como instrumentos de democratizacdo do ensino,
sobretudo em contextos marcados pela caréncia de recursos materiais. Entretanto, algumas
limitacdes também foram identificadas. O papel do estudante, em muitos momentos, manteve-se
mais passivo, concentrando-se na observacédo das simulagdes conduzidas pela facilitadora. Essa
dinAmica, embora eficaz na transmissao rapida de conteudos, pode restringir o desenvolvimento
da autonomia discente e a construcdo mais ativa do conhecimento. Como recomendacao,
sugere-se que em futuras aplicagbes os estudantes sejam estimulados a manipular diretamente
os simuladores, sob orientagdo docente, de modo a assumir uma postura mais participativa e
investigativa no processo de aprendizagem. Em sintese, os resultados corroboram o potencial
pedagdgico dos laboratérios virtuais no ensino de Fisica, destacando-se tanto suas vantagens —
praticidade, acessibilidade e estimulo ao engajamento — quanto suas limitagdes, relacionadas a
necessidade de maior protagonismo discente. Nesse sentido, seu uso sistematico e critico pode
representar um caminho promissor para a qualificacdo do ensino em contextos educacionais
populares e preparatorios, sem desviar da finalidade principal do cursinho, que é a preparacao
para vestibulares e para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
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