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RESUMO: O semiarido brasileiro ¢ caracterizado por peculiaridades em suas condigdes naturais
sobre tudo a distribuicdo de 4gua. Como se nao fossem o bastante as praticas humanas como o nao
uso de curvas de nivel na producdo de alimentos atenuam ainda mais estas caracteristicas, assim
este trabalho tem por objetivo analisar a proposta de implantacdo do sistema Mandala no
Assentamento Sao Jodo no distrito de Aracatiagu- Sobral-CE. Para tanto foi feito a apresentagdo do
projeto a comunidade seguido de um estudo das condigdes ambientais para definicdo do melhor
local de caracteristicas favoraveis para implementacdo do projeto. Aparte de entdo se deu a
implantacdo da Mandala pelos assentados com orientacdo dos técnicos e andlises dos resultados.
Como resultados se observou que houve adesdo pelos moradores do assentamento, além na
diversificacdo dos alimentos produzidos de forma saudavel na comunidade e aumento na renda com
a comercializagdo dos exercentes da produgdo. A experiéncia com a Mandala permitiu aos
moradores o desenvolvimento de uma produgdo alternativa de alimentos condizente com as praticas
de conservacao socio ambiental.
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INTRODUCAO
O Semiarido nordestino situa-se entre as isoietas de 250 a 1000 mm, apresentando uma

Evapotranspiragdo potencial em torno de 2700 mm/ano, caracterizando um deficit hidrico elevado,
que resulta em um indice de aridez médio de 0,30. O regime pluvial ¢ caracterizado por duas
estagdes: uma umida, com duracdo de 3-4 meses, quando ocorre cerca de 70% das precipitagdes
anuais. A outra seca que se estende pelos restantes meses do ano. A temperatura varia de 24 a 28° C
(ARAUJO FILHO, 2006).

Essa caracteristica causa uma forte dependéncia da intervencao do homem sobre a natureza,
no sentido de garantir, por meio de obras de infraestrutura hidrica, o armazenamento de agua para
abastecimento humano e demais usos produtivos. E em regides aridas ou semiaridas, onde a agua ¢
fator limitante, as pesquisas devem ser desenvolvidas, visando planejamento de irrigacdo em termos
de méxima produgao, por unidade de agua aplicada ( BERNADO, 1987).

Uma pratica comum nos ecossistemas do semiarido nordestino ¢ a agricultura itinerante,
operam-se inadequadamente, sem técnicas de plantio que atentem as curvas de nivel, propiciando
erosao nas vertentes onde se verifica mudanga constante na paisagem, € 0 mais grave, ocasionando
impactos ambientais negativos relacionados com o desmatamento, falta de tempo para pousio,
elevados indices de queimadas, entre outros. Fatores estes que refletem na produtividade. (COSTA

FALCAO, 2006).
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Como agravante da condi¢do de uso do solo, a atividade agricola vem causando a estes
ecossistemas vultosas perdas na biodiversidade da fauna e da flora, erosdo do solo, sedimentagdo
dos reservatorios e o dos rios, com consequente declinio da atividade econdmica e da qualidade de
vida da populacdo, podendo se indicada como uma das mais importantes responsaveis pelo éxodo
rural (ARAUJO FILHO, 2006).

Uma alternativa para um melhor aproveitamento das potencialidades do semidrido seria o
incentivo a agricultura familiar. S3o duas caracteristicas importantes a destacar: a) na agricultura
familiar ¢ o proprio trabalho da familia que ¢ responsavel pela geracdo de valor, diferente da
agricultura patronal, na qual ha uma relacao tipica de exploragdo de trabalho alheio de empregados
ou trabalhadores assalariados; b) a agricultura familiar é responsavel pela maior parte da produgdo
de alimentos, principalmente por sua caracteristica de integrar a produ¢do € o consumo
(ANDRIOLI, 2008).

E uma dessas potencialidades ¢ o sistema Mandala se caracteriza de maneira sustentavel
para agricultura familiar. O modelo do sistema se organizar na forma de circulos concéntricos.

Tendo como vantagens da implantacdo da madala segundo Mesiano & Dias 2008: Reduzir a
dependéncia de insumos vindos de fora da propriedade, diversificar a produgdo, utilizar com
eficiéncia e racionalizacdo os recursos hidricos e alcancar a sustentabilidade em pequenas
propriedades. Que se materializa numa forma inovadora de agricultura familiar.

E com o objetivo de compatibilizar o desenvolvimento econdmico da populagdo rural da
comunidade Assentamento Sao Jodo no municipio de Sobral- Ceara com a conservacdo do meio
ambiente e garantir o sustento da unidade familiar com produtos essencialmente organicos dando
contribui¢do de forma significativa para o abastecimento ao mercado local, com produtos de baixo
custo e saudaveis.

MATERIAL E METODOS

O processo de constru¢do da mandala foi implantado em fevereiro de 2011, no
Assentamento Sao Jodo localizado em Sobral-CE no Distrito de Aracatia¢u situado a 75 Km da
sede. A implantagdo e o acompanhamento do projeto de producdo integrada do sistema mandala, foi
realizada pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural- EMATERCE, via Secretaria de
Desenvolvimento Agrario-SDA. Foi oferecido um curso de capacitagdo aos produtores da
associac¢do envolvidos para a construgdo e funcionamento da mandala.

O curso foi ministrado em duas partes, uma tedrica, com a exposicao do modo de construcao

e funcionamento da mandala e outra pratica, com a aplicagdo do modelo na area pretendida. Apos
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levantamento foi decidido o local da implantacdo do projeto, que atendia as necessidades exigidas:
area plana e a proximidade para todas as familias dos agricultores. O processo de construgdo iniciou
com a visita dos técnicos para: a vistoria do local, avaliagdo das condigdes existentes, sobre o que
poderia ser aproveitado e o que deveria ser adquirido.

Para a instalacdo do projeto foi utilizado a infraestrutura ja disponivel dos assentados, a
SDA financiou os custos no valor de R$ 3.200 para o processo de constru¢do da mandala e
aquisi¢do de materiais necessarios como semente, adubo, mudas, enxada, etc. Em convénio com a
EMATERCE, os demais custos ficaram por conta dos produtores. A associacdo de produtores
decidiu que ira repor o mesmo valor para financiar um novo projeto quer seja em sua sede ou em
outra localidade, quando estiver em plena producdo e se autossustentando.

Numa érea de 50m x 50m foi iniciado a implantagdo da mandala. Onde apresentava maior
disponibilidade de agua do agude que ira abastece o reservatério para a irrigacdo das plantagdes e
cria¢dao de marreco.

Foi marcada uma circunferéncia correspondente ao tamanho do tanque no centro do terreno,
com o auxilio de um bastdo de madeira amarrado na ponta. Em seguida, foi escavado o tanque em
forma de funil, até atingir uma profundidade de aproximadamente de 1,8m no centro, de forma
conceber um formato de cone. Em seguida foi utilizado, pa, enxada, picareta, cimento, areia, tela e
tijolos para o revestimento das paredes do tanque, onde serdo criados peixes € marrecos, com a

finalidade de tornar um ambiente saudavel para a limpeza da agua e para abastecer os canteiros.

Figura 1. Escava¢ao do tanque de irrigagdo. Figura 2. Tanque de irrigagao.

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

Depois de escavado, foi feito no centro uma pequena cuia, onde ficou alojada a valvula de
bomba centrifuga ou imersao (bomba sapo). Na borda do reservatério foi feita uma calgada de 50

cm de comprimento, na parte externa da calgada circulamos por uma fileira de tijolos para suporte a
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vértice de sustentacao da bomba. Antes do revestimento do reservatério com cimento foi colocada a
tela de galinheiro dentro do mesmo para melhor aderéncia de cimento. E logo apds o revestiram o
reservatorio, a borda e a calgada. Apds a secagem do cimento foi colocado um impermeabilizante
de cimento com um litro cola branca comum, aplicou-se no reboco com uma brocha, fazendo assim
sua impermeabilizacdo. Apos a secagem do impermeabilizante foi molhado trés vezes ao dia
durante dois dias, e em seguida encheram o reservatdrio com agua. Ao redor do reservatorio foi
colocada uma cerca de pau a pique e que também pode ser feita de tela de arame, para evitar que os
animais circulem entre os canteiros.

Em seguida, ao redor do tanque foram preparados os trés primeiros canteiros circulares com
largura de 1,20cm cada. Para permitir a colheita sem o pisoteio dos canteiros. Na preparagdo dos
mesmos foi escavado 50cm de profundidade resto de vegetagdo. Segundo Bertoni & Neto (1999), a
vegetacdo, ao decompor-se, aumenta a conteido de matéria organica e de himus do solo,
melhorando-lhe a porosidade e a capacidade de agua. E colocou-se também composto organico
sobre os canteiros.

O composto foi feito com o mata-pasto, mais utilizado, alternando camadas de 20 cm com
esterco de gado, cinza de madeira e soro de leite. Apds montar a pilha de 1 mm a mesma foi
completada com restolho de vegetal mais resistente, para dissolver era regada duas vezes ao dia.
Apods 45 dias ocorreu a decomposi¢do de todo o material ficando prontos os canteiros para
instalacdo de sistema de irrigagao.

O sistema de distribuigdo de dgua do tanque ¢ feita por uma bomba submersa ligada ao
motor de 20001/h introduzido na calgada do reservatorio. A distribuigcdo ¢ feita por uma tubulagao
que circunda o tanque através de tubos plésticos perfurados para distribuir nos demais circulos dos
seis deltas. A tubulacdo com a conexdo T saiu para o primeiro delta seguindo uma tubulagdo de
derivagdo sobre os canteiros para onde foram introduzidos os microaspersores, utilizado cotonete de
ouvido, e ¢ capaz de alcancar um metro de distancia. Uma de suas pontas ¢ feito a vedacao com
auxilio do fogo de uma vela, em seguida, colocou-se um arame dentro do fazendo um pequeno corte
reto, o arame fez com o corte ficasse padronizado.

Depois de feito o sistema de irrigacao foi introduzido as culturas no primeiro canteiro ja

preparado com o composto organico.
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Figura 3. Canteiros preparados. Figura 4. Mangueiras para irrigagao nos canteiros.
Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

Segundo os orientadores da SDA, os trés primeiros circulos sdo chamados de “circulo da
vida” e devem ser cultivados com hortalicas. Os circulos sucessivos devem ser cultivados com
culturas comerciais. O nono circulo deve ser cultivado com “cerca viva”, para proteger a mandala
com culturas comerciais. No Assentamento foram plantadas no primeiro circulo bananeira que tem
como papel de favorecer o microclima para plantas e os animais, também de barra vento e dar
melhor condi¢gdes para na colheita dos frutos e por ter o sistema radicular mais superficial ndo
prejudica a estrutura do tanque. Neste circulo também foi plantado as ramas de batata doce que vem
favorecendo alimento para os peixes.

No segundo circulo, o terceiro, o quarto, quinto e sexto até agora implantados vem
acontecendo o rodizio de culturas, de acordo com Lepsch (2010), no sistema de rotagdo de cultura,
alternam-se, em mesmo terreno, diferentes culturas, em uma sequéncia regular. Assim nao se repete
durante muito tempo o cultivo de uma espécie em um mesmo local. Sendo implantadas as seguintes
culturas milho, tomate, pimentdo, cebolinha, cenoura, berinjela e maxixe para o melhor manejo de
pragas, Pois toda a producao ¢ livre de agrotoxico. Usando somente defensivos naturais como calda

de Nim preparado com as folhas e sementes da arvore de Nim.
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Figura 5. Modelo padrdo da mandala. Figura 6. Mandala do Assentamento.

Fonte: NASCIMENTO & PEDRINHO (2011). Fonte: Arquivo pessoal.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A mandala do Assentamento tem dez meses e estd em Otimas condigdes de producdo. Os
alimentos produzidos de forma saudavel, e com baixo custo vém contribuidos com um aumento na
renda familiar. De forma que uma parte da produgao € para o consumo das seis familias envolvidas
no projeto e os excedentes vém sendo comercializada para o PAA (Programa de Aquisicao de
Alimentos) do Governo Federal. Tendo como dificuldade a adaptagdo por parte dos produtores em
ndo usar defensivos quimicos para combater as pragas e por ndo terem dedicacdo mais apurada no
manejo envolvendo a familia e resisténcia de alguns assentados que quererem fazer parte do
projeto.

Hoje se encontra implantada com seis canteiros completos, sendo no primeiro circulo
bananeira e também foram plantadas as ramas de batata-doce que vem favorecendo alimentagdo
para os peixes. No segundo circulo, o terceiro, o quarto, quinto e sexto até agora implantados vem
acontecendo o rodizio de culturas com milho, tomate, pimentdao, cebolinha, cenoura, berinjela e
maxixe para o melhor manejo de pragas, pois toda a produgado ¢ livre de agrotoxico. Os agricultores
estdo bastante satisfeitos com os resultados da producdo mandala estdo tendo uma renda média de
novecentos reais por familia tendo custos reduzidos na producdo e na manutengdo do projeto.
CONCLUSOES

Com a busca de melhorar a produtividade de alimentos de forma sustentavel na regido do se-
midrido nordestino, o sistema Mandala cada vez mais vem se fortalecendo no ambito de suprir o
sustento dos pequenos produtores, promovendo um crescente resgate da dignidade humana.

Contribuindo com meio ambiente na nao utilizacdo de desmatamento, pois um local ¢ usado

diversas vezes e contribuird para pequenas areas reflorestadas com as vegetacdes de quebra vento,
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como, arvores frutiferas.
Na ndo degradacao dos recursos naturais em vista que para implantagdo da mandala ndo pre-
cisa de espacos vastos, permitindo preservacdo da natureza em muitos aspectos e geoldgicos.
Quanto a melhoria na alimentagdo que ¢ um elemento fundamental por conta da pratica as
familias dispde de alimentos de qualidade e saudaveis.dutos livres de agrotoxico nocivos a saude e
ao meio ambiente. Além disso, a utilizagdo das praticas agroecoldgicas garantindo a diversidade das

culturas, vegetais e animais.
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