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Resumo:

O estudo dos efeitos das acBes humanas nas paisagens naturais, especialmente no semiarido do
Nordeste brasileiro é de suma importancia. A substituicdo de areas naturais por atividades
agricolas e pecuarias, assim como a fragmentacdo de areas florestais, pode causar a perda de
biodiversidade e a degradacdo do solo. O objetivo desta pesquisa é analisar o uso e a cobertura
do solo na bacia hidrogréafica do riacho Jatoba, um dos afluentes do rio Coread, no Ceard.O
objetivo é identificar os padrBes de uso e ocupagdo do solo na regido e avaliar os impactos
dessas atividades na disponibilidade e qualidade dos recursos naturais e propor medidas
mitigadoras sustentaveis. Para coletar informacGes sobre 0 uso e ocupagdo do solo na bacia
hidrografica do riacho Jatoba, foram utilizadas diversas ferramentas, incluindo o Sistema de
Informacgdes Geograficas QGIS (3.30), Excel (2016), Word (2016) e registros fotograficos. A
analise envolveu a coleta de dados de imagens de satélite de alta resolucdo, na qual foi feito
uma classificacdo supervisionada de imagens, que foi empregado o plugin Dzetsaka
Classification Tool e a realizacdo de pesquisas de campo para avaliar o estado atual do uso e
ocupacdo do solo na area. Dessa forma, a utilizacdo de imagens de satélite como ferramenta
possibilitou uma anélise espacial abrangente do ambiente, fornecendo informag6es essenciais
para o estudo do uso e ocupacdo do solo na bacia hidrogréafica do rio Jatoba. Na regido
semiarida do Nordeste do Brasil, foi crucial considerar os efeitos das a¢cdes humanas sobre o
ambiente natural para o entendimento do todo de forma integrada. As atividades agricolas e
pecudrias causam a substituicdo de habitats naturais e a fragmentacéo das florestas, levando
a degradacdo do solo e a perda de biodiversidade. No entanto, existem estrategias que podem
ser implementadas para mitigar esses impactos, como praticas de manejo sustentavel e
preservacdo de zonas de vegetacdo nativa. Os Orgdos publicos, os produtores rurais e a
sociedade em geral devem ser informados destes efeitos e contribuir na busca da melhoria da
preservacdo da biodiversidade e das atividades humanas sustentaveis nas paisagens naturais.
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INTRODUCAO E OBJETIVO(S)

Os efeitos das acbes humanas nas paisagens tém sido significativas, na maioria
devido a substituicdo de &reas naturais por varios tipos de uso da terra e na fragmentagéo de
regides florestais (Matsushita et al., 2006). Este processo esta ligado a varios fatores que podem

impactar a disponibilidade e a qualidade dos recursos naturais e causar perda generalizada de
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biodiversidade (Mendoza et al., 2011).

Uma dessas causas € 0 uso intensivo de areas para agricultura e pecuaria, pratica
comum no semiarido do Nordeste brasileiro, infelizmente, esta atividade pode resultar na
diminuicdo da fertilidade do solo, no aumento dos processos de erosdo e na perda de
biodiversidade (Vanzela et al., 2010).

E fundamental compreender o meio ambiente identificando e categorizando o uso
do solo, pois isso é essencial na criagdo de métodos que adquiram e preservem tais informacaes.
O conhecimento preciso do arranjo espacial das diferentes formas de utilizagdo do espaco exige
uma coleta detalhada de dados, isto se deve a natureza altamente dindmica do ambiente que
requer atualizac6es frequentes.

A andlise aprofundada das bacias hidrograficas pode ser realizada utilizando
imagens orbitais de alta resolucdo para categorizar os padrdes de uso e ocupacdo da terra.
Fonseca (2000) afirma que a utilizacdo de imagens de satélite como meio de geracdo de mapas
é um grande catalisador para a inovacao em geoprocessamento.

O geoprocessamento, conforme definido por Rosa (2013), é um conjunto de
tecnologias projetadas para coletar e manipular dados espaciais, juntamente com a criacdo de
novos sistemas e aplicagdes que variam em complexidade.

Segundo Fitz (2008), o processo de geoprocessamento utiliza um Sistema de
InformacBes Geograficas (SIG) para realizar levantamentos e analises de informacGes
georreferenciadas, visando gerenciar ou planejar uma determinada area.

A éarea estudada esta localizada na porcéo noroeste do estado do Ceara, no alto curso
da bacia hidrogréafica do rio Coread, mais precisamente no riacho Jatoba que é um dos afluentes
do rio Coread, delimitada parcialmente pelos municipios de Ubajara, Mucambo, Frecheirinha,
Coread, Ibiapina e Sobral. Ambiente de suma importancia ecoldgica para regido noroeste do
estado do Ceara.

Este estudo visou realizar uma analise detalhada do uso e ocupacéo do solo na regido
hidrografica do Riacho Jatoba. Para atingir esse objetivo, foi necessario uma analise minuciosa
dos padrdes de uso e praticas de ocupagdo. Esta &rea é de suma importancia por fornecer recursos
hidricos para diversas comunidades e atividades econdmicas, como a agricultura e a pecuaria.
Para isso, foram utilizadas imagens de satélite e pesquisas em campo para avaliar o estado atual

do uso e ocupacao do solo na regiéo.

MATERIAL E METODOS
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Para a coleta de informacdes e estudo da area foram utilizadas diversas ferramentas,
entre elas o sistema de informacdes geograficas QGIS (3.30), Excel (2016), Word (2016) e
registros fotogréaficos.

Foram realizadas uma extensa pesquisa com base em diferentes fontes literarias,
incluindo a andlise de imagens de satélite do catdlogo Landsat 9, além de dados do U.S
Geological Survey - USGS. O processo de montagem do mosaico requereu o download de trés
cenas distintas. Essas cenas foram entdo combinadas usando as bandas B06, B05 e B04,
respectivamente, o resultado foi uma composicéo de cores verdadeiras no formato RGB.

Foi feito uma classificacdo supervisionada de imagens, com o uso do plugin
Dzetsaka Classification Tool. Este plugin pode ser instalado como um complemento na barra
superior. Para incorporar as classes alvo de classificacdo, foi gerado um shapefile de poligonos
de area. Concluido todo o processo de classificacdo, a camada raster relevante para a area de
estudo e o shapefile contendo a classificagcdo supervisionada foram adicionados ao plugin
Dzetsaka. O resultado foi um novo raster que retratou as classificacGes de uso e ocupagdo do
solo.

No monitoramento da dindmica de uso e ocupagdo do solo, as técnicas de
sensoriamento remoto e geoprocessamento tornaram-se ferramentas essenciais devido a sua
capacidade de atualizar dados com frequéncia, processar informagbes rapidamente e

proporcionar beneficios econébmicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme classificacdo de Souza (2000) a sub-bacia hidrografica do riacho Jatoba
abrange uma grande &rea, localizada na superficie sertaneja, que € uma das principais formacdes
geogréficas do Nordeste brasileiro, caracterizada pela presenca de uma vegetacdo adaptada as
condicdes semidridas da regido e pela ocorréncia de diversas formacdes rochosas onde € visivel
um ambiente de desmatamentos, com a retirada da cobertura vegetal, em que € praticado a cultura
de subsisténcia e pecudria, muito caracteristico de regides semiéridas, além da exploracédo de
recursos minerais, apresenta solos rasos a medianamente profundos, pedregosos e afloramentos
rochosos, com coberturas de caatinga com diferentes fisionomias floristicas em relevo aplainado,
clima quente com chuvas sazonais.

A planicie fluvial do riacho Jatoba, contém uma extensdo rebaixada dos demais
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depositos de sedimentos arenosos, presenca de vegetacdo de mata ciliar, que durante seu percurso

apresenta areas propicias a pratica de lavouras irrigadas, agropecudria, ambiente onde é
perceptivel a degradacdo ambiental. Estdo presentes na area Inselberg, séo muito comuns, a area
apresenta uma paisagem peculiar e interessante que sdo pequenas formas cristalinas dissecadas
com presenca de vegetacdo de caatinga arboreo, e presenca de Argissolos Vermelho-Amarelos e
Neossolos.

O Planalto da Ibiapaba, area onde esta localizada a nascente do rio Coread, € uma
superficie elevada com um front escarpado, dissecado por colinas e cristas, conforme Souza
(2000), a vegetacdo é mais desenvolvida, caracterizada como mata Umida e subimida seca,
manifestando-se por uma predominancia de Argissolos Vermelho-Amarelos eutroficos associados
a Latossolos, comprovando o impacto da pedogénese sobre a morfogénese.

Conforme Almeida et al. (1977), o Nordeste brasileiro é dominantemente formado por
rochas do embasamento pre-cambriano, fazendo parte da Provincia Borborema, a geologia da area
avaliada apresenta rochas das eras geologicas paleoproterozoico a cenozoica. O relevo regional
ocorre sob a forma de dominios morfoestruturais, em terrenos de consolidacdo muito antigos,
escudos ou cratons constituidos de rochas igneas de consolidagdo intrusivas pré-cambriana, além
de bacia sedimentar pouco deformada, e em termos de depoésitos sedimentares Cenozdicos
(DINIZ, 2010).

As unidades litoestratigraficas encontradas na area de estudo com auxilio do mapa
geoldgico do estado do Ceard do servico geolégico do Brasil (CPRM) através da analise
possibilitou estudar os tipos litoestratigréaficas, segundo a CPRM (2003), plutos Mucambo da era
Paleozoica, periodo Cambriano de idade aproximada de 532 a 523 milhdes de anos, apresentam
granitos, sienitos, microgranitos, aplitos, grandfiros, monzonito, Serra Grande da era Paleozoica
no periodo Siluriano, de idade variando de 435 a 411 milhdes de anos, apresenta uma litologia
composta de conglomerados e arenitos em parte feldspaticos, com intercalagdes de siltitos e
folhelhos, possuindo uma declividade variando de fortemente ondulado a escarpado.

Formagdo Coreal, formado por subarcOseas e arcoseas de tonalidades cinzentas e
cremes, grauvacas conglomerativas, Formacdo Frecheirinha composto pela litologia,
metacalcarios calciticos e dolomiticos de cor cinza escura e cinza azulada. Formagdo Caigaras
formada por litologia com arddsia cinza, com cores de alteragio marrom avermelhadas,
arroxeadas e a formac&o Trapia presenca de metarenito de cor marrom arroxeada com tonalidades

esverdeadas, metassilticos e metarenitos. Zanella (2014) ressalta que o semiarido nordestino é
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caracterizado por um periodo chuvoso irregular e um periodo seco.

Essas chuvas sdo ocasionadas por sistemas atmosféricos como a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) uma banda de nuvens que circunda na faixa equatorial,
formada pela confluéncia dos ventos alisios do hemisfério norte e com os ventos alisios do
hemisfério sul. Presenca de complexos convectivos de mesoescala (CCM) formada por condi¢Ges
locais por determinadas variaveis ocorrendo precipitacdo intensa, ainda linhas de instabilidades
(L), conjunto de linhas que atuam como formadoras de nuvens, o fenémeno de superficie do mar,
como El nifio acontecendo quando por um aquecimento anormal das aguas superficiais do Oceano
Pacifico, La nifia fendbmeno totalmente contrario que consistem no resfriamento das aguas do
Oceano Pacifico.

Em relacdo as unidades fitoecoldgicas, foram verificados dados que indicam que a
area possui predominancia de diversas categorias de unidades de vegetacdo como caatinga do
cristalino que € o tipo de vegetacdo tipica de superficie sertaneja, arbustiva aberta, geralmente tem
um porte mais baixa, formada por arbustos espacados atingido uma média de 2 metros de altura,
é comum a presenca de cactaceas dispersas em solo raso e pedregoso, comumente encharcado
durante a estacdo chuvosa, caducifdlia espinhosa, costuma apresentar 3 estratos um arbdreo,
arbustivo e herbaceo com presenca de solos profundos.

Mata seca estd presente em area sedimentar sdo areas caracteristicas de altitudes
elevadas, vegetacdo densa e alta, com caracteristica paisagistica diferente das demais areas do
semiéarido, contém solos profundos, apresentacao das principais espécies de flora presente, Mata
Umida do sedimentar ocupa as areas mais elevadas dos topos, encostas das serras Umidas e
planaltos sedimentares como esta presente no planalto da Ibiapaba.

Conforme a base da Classificagdo de Solos da Embrapa (2018), a maior
predominancia sdo os solos do tipo Argissolos que dividem em Argissolos Vermelho-Amarelo e
Argissolos Vermelho, Diniz (2010) destaca que os Argissolos Vermelho-Amarelo sdo solos
minerais ndo hidromarficos, com horizonte A ou E, argila de alta ou baixa atividade, a principal
caracteristica em destaque é¢ a morfologia, presenca de um horizonte B textural abaixo de um
horizonte A ou E, Argissolos Vermelho Eutrofico sdo solos com saturacdo por bases na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B. Sdo solos que possuem, em sua camada superficial,
uma coloracdo vermelha intensa, resultante da presenca de 6xidos de ferro.

Presenca de Neossolos Litdlicos, solos com caracteristicas de solos rasos, textura

argilosa muito suscetivel a erosdo, predomina nas depressdes sertanejas, solos rochosos
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fragmentados, apresentando horizonte A diretamente sobre as rochas, ou seja, sdo solos rasos e

muito fragmentados, podendo ser eutroficos ou pobres em nutrientes em termos de fertilidade.
Latossolos Amarelo, sdo identificados em extensas areas dispersas na regiao, estdo associados aos
relevos, plano, suave, ondulado ou ondulado, sdo solos bem drenados e profundos, situado em
areas a partir de rochas sedimentares e igneas que passaram por processos de intemperismo e
erosdo ao longo do tempo. Eles sdo solos bastante profundos e apresentam baixa fertilidade
natural, com baixos teores de nutrientes como fosforo e calcio.

Historicamente, a regido em questéo foi utilizada para fins de criacdo de gado e da
agricultura, a utilizacéo de culturas que suportassem a seca, como milho e feijdo, intensificou o
processo agricola. No entanto, esta intensificacdo resultou em impactos ambientais negativos,
incluindo erosdo do solo, diminuicao da biodiversidade e abastecimento de agua inadequado.

A vgetacdo densa (figura 1) estd localizada nas areas mais altas deste local estéo
situadas principalmente em terrenos ingremes em altitudes altas, moderadas. Essas areas séo
conhecidas por sua densa vegetacdo, dificultando a construcdo residencial e as atividades
socioecondmicas. A densa cobertura vegetal nestas regides afeta a umidade do solo e os padrdes de
precipitacdo. A cobertura vegetal aumenta as taxas de infiltracdo do solo, reduz o escoamento
superficial e aumenta a capacidade de armazenamento de agua no solo, aumentando a disponibilidade
de 4gua para plantas e outros organismos.

Vegetacdo de caatinga com fisionomia mais abertas e espacadas estdo tipicamente
associadas a uso e ocupacdo mais intensos do solo. Esses tipos de areas sdao comumente
encontrados na superficie sertaneja. Ap6s uma inspecdo mais detalhada, torna-se evidente que
a vegetacdo nessas areas € irregular e descontinua, na maioria devido as praticas agricolas e a
desmatamento.

Rios e riachos estdo entre as formag0es naturais de agua mais presentes nas regioes
semiaridas. Estas massas de agua desempenham umpp papel fundamental no apoio a
sobrevivéncia da flora e da fauna, bem como das comunidades humanas que residem nestas
areas. Porém, devido as condigdes climaticas semiaridas, os rios e corregos dessas regides
podem sofrer periodos de seca. Estas secas podem resultar numa diminuicdo significativa da
disponibilidade de 4gua, o que pode ter um impacto negativo na vida aquatica, bem como na
utilizacdo da &gua para atividades humanas como irrigacao e abastecimento de &gua.

A pecuaria, centrada principalmente em caprinos e ovinos, tem o maior potencial
de desenvolvimento na bacia devido a sua capacidade de adaptacdo a condi¢cdes ambientais

variadas. No entanto, esta pratica agricola tem impactos negativos na terra. A erosdo do solo
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devido ao pisoteio intensivo e a supressdo da vegetacao estdo entre os problemas mais comuns.

A expansdo das areas urbanas na area pesquisada é resultado do crescimento
populacional, sendo considerada um fator significativo resultante na perda da cobertura vegetal
e na fragmentacéo dos habitats naturais, a progressdo da urbanizacdo exacerba os processos de
degradagéo ambiental, o desmatamento e a poluigéo.

Figura 1 e ocupacdo do solo da Bacia Hidrogréfica do Riacho Jatoba-CE.

MAPA: Uso e cobertura do solo
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CONSIDERACOES FINAIS

A importancia de se considerar os impactos das a¢cGes humanas nas paisagens naturais,
especialmente no semiarido do Nordeste brasileiro € de grande relevancia. A substitui¢do de areas
naturais por atividades agricolas e pecuarias, bem como a fragmentacéo de regiGes florestais, pode
levar a perda de biodiversidade e a degradacdo do solo. No entanto, existem praticas que podem

ser adotadas para minimizar esses impactos, como a adog¢éo de técnicas de manejo sustentavel e
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a preservacdo de areas de vegetacdo nativa. O uso do SIG para o planejamento e gestdo ambiental
é de suma importancia para o estudo integrado da natureza numa perspectiva sustentavel. E
importante que os gestores publicos, produtores rurais e a sociedade em geral estejam cientes
desses impactos e trabalhem juntos para promover a conservagdo da biodiversidade e a
sustentabilidade das atividades humanas nas paisagens naturais.
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