Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacdo - PRPPG \
 GOVERNO DO ESTADO

Y SECRETARIA DA CIENCIA, TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE ESTADUAL E EDUCAGAO SUPERIOR
VALE DO ACARAU

COMPORTAMENTO INGESTIVO E ASPECTOS FISIOLOGICOS DE
CABRAS GESTANTES ALIMENTADAS COM FARELO DE MAMONA
INDUSTRIALMENTE DESTOXIFICADO

Bruna Ferreira Vasconcelos!; Roberto Claudio Fernandes Franco
Pompeu?; Andressa Araujo Sousa’; Rita de Kassia Oliveira Tavares?;
Marcos Cliaudio Pinheiro Rogério®

1 Zootecnia, CCAB, UVA; E-mail: brunamy.lee@gmail.com
2pPesquisador, CCAB, UVA. E-mail: roberto.pompeu@embrapa.br
3Zootecnia, CCAB, UVA. E-mail: andressal6arasousa@gmail.com

4Zootecnia, CCAB, UVA. E-mail: kassiaoliveiral20@gmail.com
SPesquisador, CCAB, UVA. E-mail:marcos.claudio@embrapa.br

Resumo: Objetivou-se avaliar a influéncia de cabras no periodo de gestacdo alimentadas
com farelo de mamona sobre 0 compartamento alimentar e aspectos fisiologicos. Utilizou-
se 20 cabras das ragas Saanen 10 e Anglo Nubiana 10 com peso corporal inicial de 41,51 +
5,14 kg e escore corporal de 3,0 £ 0,3, distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado, em arranjo fatorial 2 x 2 (dieta x raca), com cinco repeticbes. Ndo houve
interacdo (P>0,05) entre os fatores tipo de alimento e raga para as variaveis do
comportamento ingestivo. Observou-se efeito (P>0,05) das dietas sobre as variaveis
ingestdo de alimento e dcio acordado. Houve efeito (P>0,05) das racas no tempo despendido
na ruminacédo e 6cio dormindo. Para os aspectos fisiologicos, verificou-se que ndo houve
efeito (P>0,05) das dietas sobre nenhuma das variaveis avaliadas. O farelo de mamona tem
potencial de ser utilizado na alimentacao de cabras gestantes sem afetar o comportamento e
0s aspectos fisioldgicos.

Palavras-chave: Alimentos alternativos. Gestacdo. Ricina. Subproduto da industria
ricinoquimica.

INTRODUCAO

O confinamento de cabras leiteiras visa aumentar a producgédo e diminuir os problemas de
estacionalidade de forragem. Entretanto, este tipo de produgcdo implica em maior
investimento principalmente quando se trata de uma propriedade leiteira, pois as cabras
durante a fase de gestacdo representam uma grande fonte de gastos, especialmente com
alimentos, haja vista que ainda néo estdo em producéo (Araujo et al., 2018). Em razéo aos
elevados custos com alimentacdo, que em sua maioria € composta por concentrados a base
de gréos, a utilizacdo de subprodutos pode tornar esta fase mais eficiente do ponto de vista
econdmico, diminuindo os custos de producdo. Neste cenario, destaca-se 0 uso dos
subprodutos da extracdo do 0leo de sementes da mamoneira (Ricinus communis L.), como
o farelo de mamona, sendo que um dos principais atrativos do uso desse subproduto na
alimentacdo dos ruminantes € o seu alto valor proteico. Contudo, um dos fatores limitantes
é a presenca de proteinas citotoxicas como aricina e ricinus aglutinina Dang & Vam Damme
(2015), mas ap0s o processo de destoxificacdo, possibilita seu uso como alimento proteico
alternativo para ruminantes (Anandan et al., 2005). Portanto, o conhecimento do
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comportamento ingestivo é de suma importancia podendo contribuir para elaboracdo das
dietas e além disso, averiguar o nivel de aceitacdo do residuo na racdo. E, com advento do
aquecimento global, tem se observado mudancas climaticas drésticas, resultando o aumento
da temperatura ambiente e consequentemente comprometer o bem-estar animal. Diante do
exposto, objetivou-se avaliar o potencial do farelo de mamona utilizado na alimentagéo de
cabras gestantes sem afetar o comportamento e os aspectos fisioldgicos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas vinte cabras sendo 10 da raga Saanen e 10 da raga Anglo Nubiana com peso
corporal inicial de 41,51 + 5,14 kg e escore corporal de 3,0 + 0,3, distribuidas em
delineamento inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 2 x 2 (dieta x raga), com cinco
repeticdes. Os tratamentos consistiram de duas dietas, sendo uma dieta controle e outra com
farelo de mamona. Como volumoso foi utilizado feno de Capim-Tifton 85 e a propor¢éo
volumoso:concentrado das dietas experimentais foram de 45:55. A composicao centesimal
dos ingredientes da dieta controle incluiu (44% Milho, 10% Farelo de Soja, 1% Calcério),
enquanto a dieta contendo farelo de mamona continha (42% Milho, 11% Farelo de Soja, 2%
Calcério. As percentagens da composi¢do quimica dos ingredientes e das dietas foram: feno
de capim-tifton 85 (91% MS, 7% PB, 81% FDN, 34% FDA, 2% EE); farelo de Soja (93%
MS, 50% PB, 15% FDN, 5% FDA, 5% EE); farelo de mamona (93% MS, 47% PB, 35%
FDN, 25% FDA, 3% EE); concentrado controle (76% de MS, 37% FDN, 33% FDA);
concentrado contendo farelo de mamona (80% MS, 38% FDN, 27% FDA). As observagdes
do comportamento alimentar foram realizadas com intervalos de 10 minutos durante 24
horas, observando as variaveis, ingestdo de racdo, ruminacdo, outras atividades e écio,
consideradas como atividades continuas e frequéncia de ingestdo de agua, miccdo e
defecacdo, consideradas como atividades pontuais. A frequéncia respiratoria (FR),
frequéncia cardiaca (FC), temperatura retal (TR), e temperatura superficial corporea (TSC).
A TR foi mensurada por meio de um termometro digital e a FR e FC foram obtidas com o
auxilio de estetoscopio. Os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilks)
e de homocedasticidade (Levene). Procedeu-se a comparagdo de médias pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade. As anélises estatisticas foram realizadas utilizando o procedimento
GLM do programa computacional SAS, versao 9.4 (SAS, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo (P>0,05) entre os fatores tipo de alimento e ragca para nenhuma das
varidveis avaliadas (Tabela 1). O tempo dedicado a ingestdo de racéo foi superior (Tabela
1) nas fémeas caprinas alimentadas com dieta composta por FMD em relagéo aos animais
alimentados com FS, decorrente do maior teor de FDN e de FDA com 35% e 25%,
respectivamente, visto que nutricionalmente a fibra é a fracdo lenta e incompletamente
digerivel dos alimentos, enquanto a dieta padrdo, composta por farelo de soja, os teores de
FDN e de FDA foram de 15% e 5%, respectivamente. Além disso, através de observacéao
visual durante todo o periodo experimental menor aceitabilidade dos animais a dieta
contendo FMD em relacdo a padrdo. No que se refere a atividade de ruminacdo, ndo houve
diferenca (P>0,05) significativa entre as dietas avaliadas (Tabela 1). O tempo destinado a
ruminacao foi distribuido em 6,0 horas por dia. Segundo Van Soest (1994), a ruminacao é
influenciada pela natureza da dieta, sendo proporcional a quantidade de parede celular
apresentada nos alimentos volumosos. Portanto, o fato das dietas terem sido isofibrosas pode
ndo ter influenciado no tempo despendido na ruminacéo. Quanto ao tempo de 6cio acordado,
observou-se que os animais alimentados com FS apresentaram maior tempo despendido a
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essa atividade (P<0,05) (Tabela 1), indicando a uma mais rapida saciedade quando
comparado aos animais alimentados com dieta contendo FMD, que teve em média 6,35
horas. Quanto ao fator raga, verificou-se que ndo houve diferenca significativa (P>0,05)
entre Saanen e Anglo-Nubiana (Tabela 1), com média de 4,56 horas por dia para ingestdo
de racdo. Observa-se que para o tempo de ruminacdo houve influéncia (P<0,05) entre os
gendtipos avaliados, onde os animais da raca Anglo-Nubiana tiveram maior tempo dedicado
a essa atividade.

Tabela 1. Comportamento ingestivo e frequéncia de ingestao de agua, sal, micgao, defecacio e exposicdo ao sol de
fémeas caprinas gestantes alimentadas com dietas contendo farelo de mamona industrialmente dextoxificado em
substituicdo ao farelo de soja.

Atividades continuas (h/dia, no periodo de 24 horas)

Alimento

Ingestao de Ragdo Ruminacao Atividade Ocio acordado  Ocio dormindo
(h/dia) (h/dia) (h/dia) (h/dia) (h/dia)
FS! 3,98 B 5,67 2,89 8,49 A 2,97
FMD? 5,16 A 6,37 3,22 6,35 B 2,90
Significancia * ns ns * ns
Raca
Anglo-Nubiana 4,60 6,58 2,97 7,38 247 B
Saanen 4,52 5,32 3,16 7,47 3,53A
Significancia ns * ns ns *
(Alim. x Raga) ns ns ns ns ns
CV (%)} 21,42 18,71 38,01 28,38 30,48
Atividades pontuais (frequéncia)
Alimento Defecagao Micgao Ingestdo de Agua Ingestdo de Sal  Exposi¢do ao
(vezes/dia) (vezes/dia) (vezes/dia) (vezes/dia) Sol (vezes/dia)
FS! 3,71B 8,58 5,83 0,43 2,17
FMD? 10,44A 9,40 3,50 0,20 1,60
Significancia ok ns ns ns ns
Raga
Saanen 9,67A 9,11 5,25 0,11 2,13
Anglo-Nubiana 4,71B 9,00 3,50 0,50 1,50
Significancia kx ns ns ns ns
(Alim. x Raca) ns ns ns ns *

IFarelo de soja; “Farelo de mamona destoxificado; *Coeficiente de variagdo; *Médias diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de significancia; ns: Médias ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Verificou-se que ndo houve interagdao (P>0,05) entre os fatores dieta e raga para as atividades
pontuais (frequéncias de defecacdo, miccdo, ingestdo de agua e sal). As fémeas caprinas
alimentadas com dieta contendo FMD tiveram maior frequéncia de defecacdo (10,44
vezes/dia) em relagdo aos animais alimentados com dietas contendo FS, devido a boa
qualidade nutricional da fibra da dieta, que apesar de apresentar um maior teor FDN,
estimulou movimentos peristalticos no trato gastrintestinal, aumentando a motilidade
intestinal. Verificou-se que ndo houve efeito (P>0,05) das dietas sobre nenhuma das
variaveis fisioldgicas avaliadas (Tabela 2), e também néo foi observado efeito de racas sobre
as mesmas varidveis, com excecdo para frequéncia respiratoria e temperatura superficial
corporal.
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Tabela 2. Aspectos fisioldgicos de fémeas caprinas gestantes alimentadas com dietas
contendo farelo de mamona dessolventizado em substitui¢do ao farelo de soja.

Alimento
Alimento FC3 FR* TR® TSCS
(bat./min.) (mov./min.) (°C) (°C)
FSt 105 69 39 34
FMD? 104 66 39 34
Significancia ns ns ns ns
Raca
Saanen 98 74 39 34
Anglo-Nubiana 112 61 39 35
Significancia * ns ns *
(Alim. X Raca) ns ns ns ns

'Farelo de soja; “Farelo de mamona dessolventizado; 3 Frequéncia Cardiaca; * Frequéncia Respiratéria;
¢ Temperatura Superficial Corporal; * Médias diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia;
ns: Médias ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Os niveis médios observados para os fatores alimento e raca sobre a temperatura retal
encontram-se dentro da normalidade de acordo com Baccari Junior et al. (1996), que
considera normal uma variagao de 38,5°C a 40°C para caprinos em repouso. Apesar
de ndo ter havido efeito sobre a freqlencia respiratoria, as médias encontradas
variaram entre 61 a 74 mov/min, sendo consideradas fisiologicamente acima do
normal, pois segundo Dukkes (1996), a normalidade da frequéncia respiratoria se
encontra entre 12 a 25 mov/min-t. Tal fato pode estar relacionado ao status fisiolégico
dos animais (terco final da gestacdo) associado a época em que a gestacdo foi
concebida, periodo seco do ano no semiarido brasileiro, onde a temperatura do ar pode
atingir proximo a 32,6°C, causando maior ofego nas cabras. Houve efeito (P>0,05)
das racas sobre a temperatura superficial corporal, sendo que a menor TSC aferida foi
da raca Saanen em relacdo as Anglo-Nubiana podendo estar relacionado pela
coloracdo branca dos pelames que apresentam uma maior reflectancia dos raios solares
e assim apresentar médias de TSC mais baixa do que animais que possuem pelagem
escura (Silva et al. 2000). Observou-se efeito (P>0,05) para frequéncia cardiaca entre
racas, em que a raca Saanen apresentou uma menor média, porém, por mais que tenha
sido inferior a Anglo-Nubiana os batimentos encontram-se elevados, pois segundo
Kelly (1976), em caprinos a frequéncia cardiaca normal varia entre 70 a 90 batimentos
por minuto. Tal fato pode estar relacionado com status fisiologico dos animais (terco
final de gestacdo), pois nessa fase os musculos cardiacos se contraem de forma
semelhante aos musculos esqueléticos, porém com duracdo muito mais longa. Esse
processo envolve grande gasto de energia, pois o ritmo cardiaco € alterado de forma
constante durante essas fases (HEIDEMANN & MCCLURE, 2003). Desta forma,
entende-se que o animal sofreu estresse por calor e buscou artificios para manter a
zona de conforto térmico, tendo gasto de energia metabolica para a manutencao da
temperatura dentro da zona de conforto térmico.

CONCLUSAO
O farelo de mamona industrialmente destoxificado possui potencial para ser utilizado
na dieta de fémeas caprinas na fase de gestacéo, sem afetar de forma significativa o
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comportamento ingestivo dos animais. Entretanto, os parametros fisioldgicos foram
alterados em razao do estresse causado pela gestacdo ter sido concebida no periodo
seco do ano.
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