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Resumo: As geotecnologias compdem uma colecdo de ferramentas tecnolégicas que visam
interpretar e analisar as informacGes espaciais geograficas e possibilitar o trabalho com
elementos de georreferenciamento. Dessa forma, este artigo elabora um levantamento
bibliografico das producgdes cientificas brasileiras no que se refere ao uso das geotecnologias
para a construcao de recursos didaticos tateis no ensino de geografia com deficientes visuais.
Para isso, foi realizado uma pesquisa na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD), onde foi analisado que embora as produces cientificas académicas divulguem os
principais instrumentos metodoldgicos tateis utilizados na geografia com o auxilio das
tecnologias, deve-se possibilitar a implantacdo de recursos geotecnoldgicos que viabilizem a
materializacdo de instrumentos cartograficos que promovam a construcdo do raciocinio
geogréfico mediante a uma aprendizagem significativa e multissensorial acessivel.

Palavras-Chave: Cartografia tatil, Ensino de Geografia e Recursos didaticos.
INTRODUCAO

A representacdo de elementos em um determinado espago geografico com o uso do
sistema de coordenadas € possivel através das geotecnologias e seu objetivo de processar
informagdes e disponibilizar dados espaciais através das suas localizagdes. Por intermédio de
métodos e técnicas sdo definidas como habilidades que expressam a criatividade humana e a
sua interpretacdo das representacdes geoespaciais por meio dos mapas e da sistematizacdo das
informacgdes (BRITO; NASCIMENTO, 2019).

Mapas tateis, maquetes topograficas ou simbolos cartograficos em relevo podem
auxiliar o professor no ensino da Geografia conforme os seus objetivos. Por isso, a sele¢éo do
sistema de coordenadas, as ferramentas e técnicas para o tratamento dos dados e a propagacao
de informagdes, dependem da finalidade de seu uso, seja oportunizar a construcao do raciocinio
geografico, ou a criticidade do aluno.

Nesse caso, para a construcdo de recursos metodoldgicos que possibilitem a construcéo
do raciocinio geografico e a orientagdo para locomoc¢édo de deficientes visuais. Para isso, a
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cartografia digital desempenha um papel essencial no funcionamento das geotecnologias e a
manipulacdo de dados (FITZ, 2008).

Com a finalidade de apresentar as producdes cientificas no que diz respeito a
construcdo de recursos tateis para o ensino da geografia com subsidios nas geotecnologias, este
artigo esté organizado em trés segmentos: materiais e métodos, os resultados e as conclusées
decorrentes da pesquisa.

MATERIAIS E METODOS

Com o objetivo de contextualizar o embasamento teérico das produgdes académicas
sobre o uso das geotecnologias na construcao de recursos tateis no Ensino da Geografia, este
artigo se descreve como uma pesquisa bibliografica com abordagem descritiva do estado da
arte, pois conforme Cleber Prodanov esse instrumento de pesquisa tem como objetivo revelar
as circunstancias que mostram até que ponto essa temaética ja foi estudada e abordada na
literatura (PRODANOV, 2013).

A escolha pela Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) se explica
devido a disponibilizacdo de producdes cientificas de teses e dissertagdes nos programas de
pos-graduacdo em instituicdes brasileiras, e por corresponderem com a divulgacdo de
informacdes de relevancia no campo do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

O recorte temporal de 2002 a 2022 corresponde ao ano de langcamento oficial do
sistema de dados da BDTD até os dias atuais. Ainda, como critério de busca avancada, foi
aplicado as palavras-chave ‘Cartografia tatil’ e ‘Geotecnologia’. Foi possivel certificar que as
produgdes cientificas disponibilizadas nesse repositorio séo diversificadas quanto ao Ensino de
Geografia e a Cartografia tatil, no entanto, ndo foi possivel encontrar Teses ou Dissertacfes
sobre 0 uso da geotecnologia como contributo para a producao dos recursos didaticos tateis.

Diante disso, foi realizada uma busca avangada com os descritores ‘Cartografia tatil’
¢ ‘Ensino de Geografia’ e adquiriu um total de 12 trabalhos. Dessa forma, iniciou-se as leituras
dos resumos das producbes académicas e foram selecionados 8 trabalhos, sendo seis
dissertacOes e duas teses. Como critério de exclusdo, adotou-se 0s seguintes pontos: repeticao
de trés producdes publicadas na base de dados e uma obra que ndo estava disponivel para
Download.

Para 0 mapeamento dos trabalhos analisados foi estruturada a Tabela 1 constituida das
variaveis: Autor e ano de publicacdo, titulo da obra e tipo de producéo académica.

RESULTADOS

Embora as produgdes académicas sobre o uso das geotecnologias na construgdo dos
recursos didaticos tateis para o ensino da geografia ndo tenham se concretizado nesse trabalho,
foi possivel identificar que o uso das tecnologias esta cada vez mais presente no ensino da
geografia. Desse modo, a Tabela 1 exp6e os trabalhos selecionados com base nos elementos de
analise.

Tabela 1. Producdes cientificas sobre 0 uso da Cartografia tatil e o Ensino de Geografia encontradas na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e DissertacGes (BDTD).
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cosecoma
Formacé&o continuada de profes-
sores.

cao
CARMO, Waldirene | Cartografia Tatil Escolar: Expe- Dissertacéo
Ribeiro de. riéncias com a
(2009) construcao de materiais didati-

JORDAO, Barbara go-
mes Flaire.
(2015)

Cartografia tatil na educacéo ba-

sica: os cadernos de geografia e

a inclusdo de estudantes com de-

ficiéncia visual na rede estadual
de Séo Paulo.

Dissertacédo

GIEHL, Fabiana Cris-
tina.
(2015)

Contribui¢bes de um programa
educacional de introducéo a lin-
guagem cartografica tatil para
alunos com cegueira.

Dissertagéo

TIBOLA, Maiara.
(2016)

A linguagem cartografica no en-
sino e aprendizagem de geogra-
fia para alunos cegos.

Dissertacédo

GIMENEZ, Cristiano.
(2017)

Transposicdes de representacoes

cartogréficas utilizadas no tema

'‘Geografia da populacéo brasilei-
ra' para a cartografia tatil.

Dissertagéo

ana Cristina Giehl.

cartografica tatil na sala de aula

COSTA, Auristela Cartografia tatil: conhecimentos Tese
Afonso da. docentes mobilizados na forma-
(2017) ¢ao de alunos cegos e com baixa
visdo, rede municipal de Goia-
nia/GO.
GIEHL BIRAO, Fabi- | Geografia para todos: linguagem Tese

(2018) comum.

BARBOSA, Leonardo Atlas mundial em braille com Dissertagéo
Carlos. recursos sonoros para deficientes
(2018) visuais.

Fonte: Elaborada pela autora.

Nas contribui¢cGes de Carmo (2009) é possivel observar que o ensino da geografia
através da cartografia tatil possibilita o desenvolvimento de metodologias de ensino a fim de
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auxiliar e desenvolver competéncias para a representacao do espaco utilizando outros sentidos.
Assim, Jordao (2015) considera o papel da inclusdo escolar através da cartografia tatil e da
representacdo do espago. A autora, além de apontar o papel do mapa para a constru¢do do
conhecimento e autonomia na mobilidade dos deficientes visuais, também aponta o uso das
tecnologias para a construcdo de um aplicativo como recurso didatico.

Giehl (2015) verificou o uso do Programa de Introducéo a Linguagem Gréfica Tatil e
Introdugdo ao uso de mapas desenvolvido por Regina Vasconcellos (1993) e discutiu a
importancia da adaptacdo desse material para a aplicabilidade na realidade em que os alunos
viviam.

A pesquisa de Tibola (2016) diz respeito a qualidade de ensino e aprendizagem da
geografia escolar quanto ao uso e construcao de recursos didaticos que viabilizem a orientagdo
de alunos cegos. Para isso, a autora busca verificar o papel do professor como mediador do
conhecimento e como é feito o manuseio dos materiais didaticos para construir o
georreferenciamento dos fenbmenos geogréaficos e a associacdo dos conteudos estudados com
a realidade dos alunos.

Para Gimenez (2017) a escola e seus sujeitos devem possibilitar a inclusdo e adaptagédo
dos espagos e materiais para receber alunos cegos. A autora discute o papel da tecnologia para
a padronizacdo dos simbolos cartograficos e a reproducdo em larga escala dos materiais
produzidos. Ainda, explana a automacéo dos processos de producéo e a eficiéncia com 0 uso
das tecnologias de prototipagem para determinar matrizes tateis e oportunizar a confecgédo
desses materiais pedagdgicos de maneira mais rapida.

Em sua tese, Costa (2017) apresenta as dificuldades dos professores em operar 0s
recursos adaptados e a auséncia de espacos adequados para atenderem os alunos deficientes
visuais. A autora aponta algumas praticas docentes que expressam as situacdes precarias do
ensino da geografia e a estruturacéo do raciocinio geografico.

Como exemplo do uso das tecnologias, Giehl Birdo (2018) explana o ensino da leitura
de mapas com o auxilio do programa educacional de introducdo a Linguagem Cartogréafica e
evidencia o papel do professor para a adequacédo das metodologias para possibilitar o acesso do
aluno com cegueira ao conteldo abordado. A autora, aponta 0 uso das maquetes, mapas e
gréficos tateis que possam utilizar recursos digitais sonoros e contribuir com a construcédo da
consciéncia geoespacial dos alunos através da acessibilidade e inclusdo social.

Barbosa (2018) traz um sistema digital de recursos sonoros nos materiais tateis, como
o atlas mundial em braille. Para o autor, a alfabetizag&o cartografica é um ensejo para a melhoria
no ensino da geografia, e nessa perspectiva ele apresenta um recurso computacional para o
ensino da cartografia para todos os alunos, sejam eles cegos ou normovisuais. Com esse
objetivo, as tecnologias possibilitam o acesso e analise dos dados geogréaficos e o fornecimento
do material grafico inclusivo. Além disso, pode auxiliar na construcdo dos mateérias tateis de
maneira que as representacdes espaciais sejam mais legitimas, como a termoformacéo em papel
microcapsula.

O acesso as bases de dados geoespaciais, as imagens de satélites e as disponibilizaces
dos recursos da topografia podem contribuir para a produgdo dos matérias, ja que o uso dos
sistemas digitais e as impressoras 3D ainda ndo é uma realidade da maioria das escolas. Desse
modo, as tecnologias aos poucos vao auxiliando a construcdo dos materiais tateis e o
planejamento dos professores, de modo que possam facilitar o ensino e aprendizagem da
geografia atraves da cartografia tatil.
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Por tudo isso, percebe-se que os autores apontam as fragilidades do Ensino da
Geografia por intermédio dos recursos didaticos tateis e o papel das tecnologias a fim de
facilitar o processo de construcdo de materiais e 0 estabelecimento das metodologias
pedagdgicas.

CONCLUSOES

O objetivo deste estudo foi elaborar um levantamento bibliografico das producdes
cientificas brasileiras sobre 0 uso das geotecnologias na construcdo de recursos didaticos tateis
para o ensino de geografia com deficientes visuais. O levantamento produzido, possibilitou a
identificacdo da auséncia de produgdes académicas no que se refere as pesquisas de pos-
graduacdo sobre a relacao entre as geotecnologias e a producao dos recursos didaticos tateis.

Apesar disso, o estudo contribuiu para o conhecimento de recursos tecnoldgicos que
podem ser utilizados para a construcdo de instrumentos pedagdgicos que auxiliem no ensino de
conceitos geogréficos e a padronizacdo dos simbolos cartograficos no contexto de mapas tateis
ou maguetes topograficas. Ainda, essa analise bibliografica proporcionou o entendimento das
dificuldades encontradas pelos professores de aprenderem a manusear 0S instrumentos
pedagdgicos com os alunos cegos.

Por esse motivo, 0 objetivo inicial desse trabalho néo foi atingido com éxito, deixando
claro que apesar dos estudos e da diversidade de ferramentas utilizadas para a construcédo de
instrumentos pedagdgicos que possam promover o ensino de geografia, a concepcdo do
raciocinio geogréafico e a capacidade de mobilidade autbnoma de deficientes visuais, ainda
carece de producdes que oportunizem o uso das geotecnologias para a confeccdo de produtos
cartograficos com representacdes graficas em texturas e relevos diferentes.

Com isso, verifica-se que embora haja essa caréncia cientifica, a insercdo das
tecnologias nas producdes dos recursos didaticos facilitou as representaces geoespaciais no
meio digital e podem aprimorar as metodologias de ensino e contribuir para a formagéo do
aluno através da informacéo geografica.
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